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Studien iiher Phosphorvergiftung.

Von Dr. Georg Lewin, pract. Arzt in Berlin.

Der Phosphor hat seit lingerer Zeit in der Geschichte der
Morde, Selbstmorde und zufilligen -Vergiftungen die Rolle ber-
nommen, welche frither der Arsenik gespielt. Seitdem das offici-
nelle Rattengift Phosphor enthiilt, seitdem in den Kuppen der Ziind-
holzchen Jedem eine beliebige Masse dieses Giftes zugiinglich ist,
wird er um so mehr von den Verbrechern gewihlt, weil es selbst
den Laien bekannt ist, dass die meisten andern Gifte, vorziiglich
der Arsenik, leichter in der Leiche nachweisbar sind, ja letzterer
selbst noch nach Jahren als gefihrlichster Zeuge des veriibtén Ver-
brechens auftreten kann. Auf diese. Weise erkliri sich die in der
neuern Zeit enorm zunehmende Hinfigkeit der Phosphorvergiftun-
gen. Man erkennt diese progressive Zunahme am besten aus fol-
genden Zahlenverhiltnissen: Von 540 Vergiftungen, welche nach
Christison in den Jahren 1837 und 1838 in England stattfanden,
waren 186 durch Arsenik, 193 durch Opium, 34 durch- Blausiure
ausgefiithrt, keine einzige dorch Phosphor! Dasselbe war der Fall
bei den 201 Vergiftungen, welche in Frankreich in dem Zeitraum
von 1841 bis 1844 slatistisch nachgewiesen wurden uud von denen
137 durch Arsenik, 22 durch Kupfersalze etc. veriibt worden waren,
Ueber die Statistik der Vergiftungen in Deutschland habe ich keine
Angaben auffinden kbnnen; aus der beigefiigten Tabelle wird man
ersehen kinnen, dass bis 1843 ‘pur 4 Phosphorvergifiungen vor-
gekommen sind.

Seit 1845 ist dies Verhiiltniss in allen Liindern total veriindert!
Es liegen mir iiber 100 publicirte Vergiftungen vor, welche seit
dieser Zeit durch Phosphor ausgeilbt und Gegenstand gericht-
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licher Anklage wurden. Wie viel solcher Vergiﬁungen sind aber
ausserdem gar nicht verdffentlicht worden!

Es kann daher gewiss nur gerechtfertigt erscheinen, dass so-
wohl die Medicinal-Polizei, wie die gerichiliche Medicin diesem
Gegenstande in der letzten Zeit die grossie Aufmerksamkeit wid-
mete. Es entstanden auf diese Weise mehre werthvolle Arbeiten,
welche einerseits nach Mitleln forschten, wie man den sich mehrenden
Ungliicksfillen und Vergiftungen durch Phosphor Einbalt thun konne,
andrerseits das Wesen dieser Vergiftung zu ergriinden und selbst
Antidota aufzufinden suchten — letzteres leider bisher ohne Erfolg.

Die Vergiftung selbst bietet in ihrem Gesammtbild so eigen-
thiimliche, andern Vergiftungen abgehende Erscheinungen, dass
ein tieferes Eingehen in deren einzelne Momente geboten er-
scheint. Wie in den meisten medicinischen Forschungen, so stehen
auch hier die gewonnenen Resultate sich nichi selten mehr oder
weniger gegeniiber. [Es fehlle einzelnen Autoren keineswegs an
Erfahrungen, Andere suchten deren Mangel durch Versuche an
Thieren, ja an sich selbst, zu erselzen und dennoch ergab sich
kein befriedigendes, die Hauptfragen losendes Resultat.

Von Erfolg schien mir der Weg, den ich im Folgenden ein-
zuschlagen versucht habe: aus den werthvollen Krankheits- und
Obductionsherichien eine systematische, iibersichiliche Auffiihrung
aller Momente, welche fiir das Wesen der Phosphorvergiftung von
Bedeutung sind, zusammenzustellen, wmit diesen die bis dahin ver-
offentlichten Versuche zu verglcichen und die daraus sich erge-
benden eiwaigen Folgerungen durch neue, zu diesem Zweck anzu-
stellende Versuche zu priifen. Weil aber diese Experimente bloss
zur Losung bestimmier Punkte von mir angestellt worden, schien
es passender, sic nicht in der Ausfiihrlichkeit zu referiren, wie
dies von den meisten andern Auioren geschehen ist. So habe
ich die krankhaften Erscheinungen, welche die Thiere nach Bei-
bringung der betreffenden Stoffe mehr oder weniger deutlich zeigten,
nur einmal angefithrt, da sich nicht wesentlich neue Gesichtspunkte
daran kniipften. Die Symptome, unter welehen Phosphor den Tod
herbeifiihrt, sind im Allgemeinen zu bekannt, theils ergeben sie
sich auch aus der Tabelle. Ausserdem glaube ich nicht, dass die
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krankhaften Aeusserungen der Thiere bei Experimenten so exakte
Schliisse zulassen, dass sie zur Erklirung der Krankheitssymptome
zu verwerthen wiren. ’

Dass ich nur 44 Fille zur Tabelle benutzt, beruht darauf,
dass eine grosse Anzahl von Obductionsberichten wegen ihrer zu
wenig wissenschaftlichen Bebhandlung nicht aufgefiilbrt werden konn-
ten; dass ich einzelne Fille aufgenomrmen, welche bloss kurze Resul-
tate enthalten, mége man damit entschuldigen, dass diese wenigen
doch immer positiv gehalten waren. Bei geschichtlicher Verfolgung
der Obductionsberichte wird man die interessante Beobachtung
machen, dass je nach den verschiedenen Zeitriumen die Aufmerk-
samkeit auf einzelne bestimmie Organe gerichtet war, in denen
man die pathologische Einwirkung des Giftes hauptsiichlich zu finden
wiithnte, und wie erst nach und nach ausser den einzelnen Theilen
des Darmkanals die andern Organe Gegenstand pathologischer Unter-
suchung wurden.

Bei genauer Durchsicht der aufgestellten ersten Tabelle wird
man sich bald iiberzeugen, dass sie nicht zu viele schlussreife
Data enthdlt. Ueber eine grosse Anzahl der Punkte, welche bei
der Vergiftung zu beriicksichtigen waren, -schweigen mehr oder
weniger einzelne Obductionsprotokolle und keineswegs diirfte man
iiberall den Zustand der Organe, iiber welche der betreffende Autor
schweigt, als normal ansehen. Ja die Beschreibung manches patho-
logischen Befundes lisst sogar oft zwischen den Zeilen lesen, dass
der begutachtende Obducent nicht gerade zu bewandert in der
pathologischen Anatomie war. Aus diesen Griinden michte das
Resullat, welches aus den gegebenen Coefficienten gezogen werden
kann, kein allzu zuverlissiges sein. Wiirde es sich indessen der
Wabrheit nur insofern nihern, dass einzelne, wenn auch nur an-
nihernd richtige Schliisse ermdglicht werden, so war es schon der
grossen Miihe werth, dies Material zusammen zu tragen. Vielleicht
konnte diese Tabelle iiberhaupt auf die Punkte hinweisen, welche
bei den Krankheitsberichten und Sectionsprotokollen von Vergif-
tungen kiinftig niher zu beriicksichtigen wiren.

Die 2te Tabelle, welche die bisher an Thieren vorgenommenen
Experimente zusammenstellt, zeigt zur Geniige, dass von Bout-
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tatz bis in die neueste Zeit keine irgendwie erheblichen Resultate
durch selbige erzielt worden sind. Die Erklirung dieser Erschei-
nung ist einfach. Einmal sind wir weder in der Physiologie, noch
in der Pathologie des Organismus so weit, dass tief eingreifende
Erkidrungen der einzelnen Vergiftungen gegeben werden konnten,
ein anderes Mal sind manche jener Experimenle zu allgemein an-
gestellt. Es miissen specielle Fragen Klar formulirt werden, welche
man durch Versuche zu losen sucht und zu dieser Losung miissen
genaue chemische und mikroskopische Untersuchungen angestellt
werden. Bibra’s chemische Unlersuchungen der Magenconienta
bei den vergilteten Thieren mit Beriicksichtigung ihrer galligen Be-
standtheile konnen uns hierin einen Fingerzeig geben. Zu solchen
Untersuchungen indess gehdrt nicht allein Zeit, sondern auch Gele-
genheit. — Gehen wir nun niiher auf die Resuallate ein, welche
aus unserer Tabelle gezogen werden kinnen:
Tabelle L
1) Veranlassungen der Vergiftungen. Diese war
in 1 Fall Medicinalpfuscherei
- 3 Fillen drztliche Fahrliissigkeit

- 4 - unbekannt

- 4 - eigene Unvorsichtigkeit
- 14 - Mord (also 31,8 pCt)
- 18 - Selbstmord (40,9 pCL).

Summa 44,
Von den Selbstmdrdern waren: 10 Frauen
8 Ménner
was also der Erfahirung entspricht, dass Frauen hiiufiger den Selbst-
mord durch Gift wihlen, als Minner.
Von denen, welche durch Andere vergifiet worden,
waren 7 mionlichen Geschlechts
7 weiblichen Geschlechts.
2) Form, in welcher das Gift genommen wurde:
4 Mal ist diese nicht angegeben,

6 - wurde es als Medicin genommen,
15 - als Phosphorpaste (Rattengift),
19 - als Zindbdlzchenmasse.

Summa 44 Mal.
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In den 15 Fillen, in welchen die Phosphorpaste genommen
war, wurde

9 Mal Mord,
5 - Selbstmord ausgeiibt,
1 - Tod durch Unvorsichiigkeit bewirkt.

Summa 15 Mal. ,

In den 19 Fillen, in welchen Zindholzmasse gewihlt wurde,
war das Gift

3 Mal aus Unvorsichtigkeit,
12 - in selbstmdrderischer Absicht genommen,
4 - in mbrderischer Absicht gereicht.

Summa 19 Mal.

In dem von Henry fils et Chevalier fils (Annal. d’Hygiéne
publ. et de Méd. leg. 1857, Avril p. 414) veriffentlichten Aufsatze
finden sich noch folgende Data:

Von 64 (leider sind diese Fille deshalb nicht wissenschaft-
lich zu verwerthen, weil keine Sectionsresultate angegeben sind)
Phosphorvergiftungen waren 22 durch Rattengift,

42 durch Ziindhdlzchenmasse ausge-
filhrt; in den 22 durch Phosphorpaste bewirkien wurde
10 Mal Mord,
2 - Selbstmord ausgeiibt,
10 - Tod durch Unvorsichtigkeit bewirkt.

In den 42 Fillen, in welchen Ziindholzchenmasse gewiihlt

wurde, lag
9 Mal Unvorsichtigkeit,
15 - Selbstmord,
18 - Mord zu Grunde.

Aus dieser grossen Zahl von Fillen, in welchen absichtlich
oder unabsichtlich der Tod durch Phosphorpaste oder Ziindholz-
chenmasse herbeigefithrt " wurde, ergiebt sich die Nothwendigkeit,
durch geeignete Mittel dahin zu wirken, dass genannte Stoffe weniger
leicht so grosse Gefahr herbeizufiithren im Stande seien; — wie
aber diese schwierige Frage zu lésen sei, ist Aufgabe der Me-
dicinal-Polizei. Doch glaube ich, dass man zweckmiissig der Ziind-
holzchenmasse einen Stoff zusetzen kinnte, welcher, ohne den



511

sonstigen Eigenschaften derselben zu schaden, so widerlich auf-
fallend sei, dass sie nicht so leicht zu absichtlichen oder unab-
sichtlichen Vergiftungen gewﬁihlt werde.” Von einer andern Seite
bat man den Vorschlag gemacht, ihnen einen Stoff beizunmengen,
welcher sogleich nach dem Genusse Erbrechen erregt. Bei dem
Rattengift muoss man natlirlich von solechem Unternelimen abstehen,
weil es sonst seinen eigentlichen Zweck verfehlen wiirde.

Yon Interesse ist vielleicht noch, dass zum Zwecke des Mordes
die Zlindhilzchenmasse

1 Mal in Mohrriibengemiise
1 - in Buitermilch,
zum Zwecke des Selbstmordes,
1 Mal in Milch
4 - in kochendem Wasser
1 - in Branntwein
2 - in Kaffee
genommen wurde; in den iibrigen Fiillen findet man iiber diesen
Punkt keine nihere Angabe.
Das Rattengift wurde zum Zwecke des Mordes
1 Mal in Zwiebelkuchen
2 - in Mehlsuppe
- auf Butterbrod
- in Hollundersuppe
- in Kaffee
- in Gemiise gereicht.
Dauver der Krankheit.

In den in der Tabelle aufgefiihrten 44 Fillen ist diese dreimal
(No. b, 30, 36) nicht angegeben.

Von den iibrigen 41 Fillen trat zweimal (No. 11, 44) der
Tod kurz nach der Vergiftung ein. In beiden Fillen waren die
denati ganz junge Kinder von 2, resp. 8 Monaten, die schnelle
Wirkung auf den so jungen Organismus also natiirlich.

Innerhalb 10 bis 18 Stunden trat der Tod in 4 Fillen (No. 6,
7, 23, 24) ein. - In drei dieser Fille war Ratiengift genommen,
doch ist leider die Dosis nicht angegeben; in No. 24 war die Gabe
auf ‘2 bis 3 Gran geschilzt.

— -
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Innerhalb 24 bis 30 Stunden verlief die Vergifitung in 3 Fillen
(No. 10, 20, 22). Im ersien Falle waren 3 Gran Phosphor in
Olivensl genommen, in den beiden andern Ziindhblzchenmasse in
heissem Wasser.

Innerhalb 2 Tagen starben 7 Personen (No. 4, 8, 14, 15, 21,
33, 34). In einem dieser Fille (No. 4) war der Phosphor auf
Butterbrod genommen.

So sehen wir den Tod verhiltnissmiissig sehr schnell in. den
Fillen eintreten, in welchen das Gift entweder in Oel (No. 10)
oder in Butter (No. 4) genommen wurde. Diese Data in Verbin-
dung mit den Resultaten der Experimente, in welchen der Phosphor
in Oel gelost den Thieren beigebvacht wurde (Schrader), er-
giebt, dass der Phosphor am schnellsten seine deletiire Wirkung
entfaltet, wenn er in Losung gegeben wird. Oel ist ein sehr guies
Losungsmittel fiir dieses Gift — und dennoch sind einzelne Aerzie
der Meinung, dass Oel in Vergiftungstillen als ein gutes, einhiil-
lendes Antidotum gegeben werden kionne. So findet man in dem
eben erschienenen Aufsatze von Hornemann in Kopenhagen
(No. 7 des Hygieiniske Meddelelser oy Betragininger, im Auszuge
iibersetzt von Barch in Bremen), dass durch wiederholte Gaben
von Ricinust! eine solche Vergiftung geheilt seil

Aehnlich wie der Phosphor inLosung wirkt derjenige, welcher
in kochendem Wasser geschmolzen oder in neissem Wasser, Kaffee
oder Warmbier erweicht eingenommen war; so in 5 Filllen (No. 14,
15, 20, 22, 38).

Noch schneller, wie die blige Phosphorlosung, wirkt die the-
rische. Nach Dosen vou 3 bis 5 Milligramm Phosphor, welche
nicht so leicht erwachsene Kaninchen 1iddten, starben dieselben
doch bald, wenn eine solche Gabe in Aether gelost war. In Oel
gelost, tritt die Wirksamkeit nichi so rasch hervor. Diese auch
von Andern gemachte Erfahrung konnte allenfalls fiir die Ansicht
sprechen, dass der Phosphor wirklich als solcher resorbirt wird
und seine giftige Wirkung nicht von der Bildung seiner Oxydations-
producte abhingt. Ich habe Phosphoremulsion und Phosphorither
iiber zwei Monale stehen lassen, habe dieselben oft mit einer
hinreichenden Quaniitiit Luft in einer Flasche geschiittelt, ohne
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darauf viele phosphorige, Phosphor-Stiure oder vermehrte derartige
Salze auffinden zu konnen. Der Sauerstoff der Luft kann an die
Moleklile nicht herantreten, welche allerseits von z. B. oligen Theilen
umgeben sind. Aehnlich verhilt es sich gewiss im Magen, wo eine
Phosphoremulsion weniger leicht oxydirt wird, als der gewbhnliche
Phosphor. Die schnelle Wirkung des Phosphordls kann also sicher-
lich nieht auf Rechhung der phosphorigen- oder der Phosphorsiure
gesetzt werden. - Auf eine andere Eigenthiimlichkeit des Phosphor-
dthers werde ich spiiter zu sprechen kommen.

Innerhalb 3 Tagen trat der Tod in 7 Fillen ein (No. 2, 12,
26, 27, 28, 35, 39). In diesen waren Ziindholzchen zweimal in
Wasser, einmal in Branmwein, zweimal war Phosphorpaste ge-
nommen.

lnnerhalb 4 Tagen erfolgte der Tod in 5 Fillen (No. 9, 13,
31, 32, 37). In zwei dieser Fille (No. 31 und 32) waren eben-
falls Ziindhdlzchen genommen, man erfihet aber nicht, in welchem
Vehikel. ; .
Innerhalb 5 Tagen trat der Tod in 3 Fillen ein (No. 1,
19, 40). '

Innerhalb 6 Tagen in 6 Fillen (No. 3, 16, 18, 25, 41, 42).

Innerhalb 7 Tagen in 3 Fillen (No. 17, 38, 43).

Innerhalb 11 Tagen in 1 Fall (No. 29).

In diesen Fillen, in welchen der Tod so spit eintrat, war
einmal die Dosis sehr klein und das Gift wabrseheinlich zum Theil
zerselzt; in den drei andern Fillen (No. 29, 38, 43) hatte eine
irztliche Behandlung gegen die Vergiftung statigefunden,

Rechnen wir nun die 3 Fille ab, in welchen die Zeit des
Todes nicht angegeben, so war in den 41 fiillen der Tod inner-
halb 6 Tagen 37 Mal (90 pCt.) eingeireten. Man kann also wohl
mit Recht die Behauptung aufstellen, dass

die acute Phosphorvergiftung ziemlieh sicher
innerhalb 6 Tagen zum Tode fiihrt, wenn nicht
ganz besondere Umstinde, z. B. drztliche Medi-
cation den todtlichen Verlauf hemmenp.

Archiv f, pathol. Anat. Bd.XX[. Hft. 5 u. 6. 34
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Symptome der Vergiftung.
1) Erbrechen: dasselbe ist in
12 Fiillen nicht erwihnt (No. 2, 5, 6, 7, 10, 12, 22, 30,
31, 32, 33, 36);
in 4 Fillen als fehlend bezeichnet (No. 9, 18, 29, 44);

- 2 - war Brechneigong (No. 8, 21);
- 26 -  war es vorhanden (No. 1, 3, 4, 11,13, 15, 16,
Summa 44. 17, 18, 19, 20, 23, 24, 25, 26, 27, 28,

34, 35, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43).

Wir kisnnen die zuerst angefiihrten 12 Fille ganz ausser Rech-
nung lassen, da in ihnen ebenso gut Erbrechen vorgekommen als
gefehlt haben kann. Bei-mehreren von ihnen war eine Becbach-
tung im Leben nicht moglich, von andern dieser Fille konnte ich
die vollstiindige Originalabhandlung nicht erbalten, in welcher viel-
leicht auf dies Symptom niher eingegangen ist als in den mir
zugiinglichen Ausziigen. Rechnen wir also von den 44 Fillen jene
12 ab, so war das Erbrechen in 26 Fillen, also in 81,2 pCt. vor-
handen.

Rechinen wir die zwei Fille, wo Brechneigung angegeben ist,
hinzu, so war Erbrechen oder Brechneigung in nahe 88 pCt. vor-
handen.

Von den 4 Fillen, in welchen Erbrechen fehlt, betrafen 2 ein
Paar sehr junge Kinder (No. 9 und 44), von welchen -das. eine
8 Monate alt schon & Stunde nach Beibringung des Giftes starb
(No. 44), also die toduiche Wirkung eher eintrat, als die gewdhn-
lichen Symptome sich entwickeln konnten. Der zweite Fall (No.9)
betraf ein 24 jibriges Kind, welches einen Theil des Phosphors
von 8 Ziindhdlzchen, also einen Bruchtheil von ungefihr ;%5 bis
+'s Gran Phosphor bekommen hatte. Wie wir spiter noch genauer
nachweisen werden, bewirken solche kleine Gaben weniger lokale
Aniitzung des Magens und dadurch Erbrechen, als den Tod durch
Resorption. Dasselbe gilt vom 29sten Falle, in welchem der Tod
am 11ten Tage stattfand. In beiden Fillen waren die Lokalrei-
zungen sehr gering, dagegen bildeten Stérungen im Nervensystem,
Schwiiche etc. die Hauptsynmiptome. Im Magen wurden im letzlern
Falle keine lokalen Entztindungserscheinungen aufgefunden. Ebenso
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spit (am Gten Tage) erfolgte der Tod in dem 4ten Falle, in wel-
chem - kein Erbrechen vorhanden war (No. 18).  Auch hier war
eine sehr kleine Dosis, vielleicht nicht einmal 1 bts 4 Gran, und
zwar in einem dicken Gemisch von Gemiise genommen worden.
Es war woh! Uebelkeit, aber kein Erbrechen erfolgt und war auch
hier das Nervensystem -am meisten ergriffen. Die Section wies in
diesem Falle ebenfalls nur- unbedeutende Lokalverinderungen im
Magen nach.

2) Diarrhoe: Ub diese vorhanden war oder nicht, ist in
21 Fillen nicht erwihnt (No. 1, 2, 5, 6, 7, 9, 10, 11, {2, 13,
14, 20, 21, 22, 23, 30, 31, 32, 33, 37, 40).

In 8 Fillen wird Verstopfung hervorgehoben (No. 16, 17, 19,
26, 27, 34, 38, 39).

In 13 Fillen war Diarrhoe vorhanden, also in ungefihr 30 pCt.
(No. 3, 4, 8, 15, 18, 25, 28, 29, 35, 36, 41, 42, 43).

In den obigen 21 Fillen, in welchen nicht niher angegeben
ist, wie sich die Darmausleerungen im Leben verhielien, finden
sich auch zehnmal keine Angaben, ob Erbrechen vorhanden war,
oder nicht (No. 2, 5, 6, 7, 10, 12, 30, 31, 32, 33). Ziehen wir
diese 10 Fiille von den 44 ab, so war in den iibrigen 34 Fiillen
13 mal Diarrhoe vorhanden, also in beinahe 40 pCt.

Hervorzuheben ist noch, dass in 7 von diesen Fillen, in
welchen Diarrhoe fehlte, dennoch Erbrechen vorhanden war (No. 13,
14, 19, 21, 23, 37, 40). Die Lrklirung kénnte durch folgende
Data gegeben werden. In zwei von diesen Fillen waren Entziin-
dungen im Magen allein, nieht im Darm vorhanden (No. 37, 40);
in den iibrigen 5 Fillen wurden . die pathologischen Zeichen der
Entziindung im Darm zwar angetroffen, doch waren diese unbe-
deutender, als im Magen.

Ich hebe absichtlich hervor, dass in 8 Fillen (12,5 pCt.) Ver-
stopfung ‘als ein hervorirelendes Symptom erwiihnt wird, denn in
den Handbiichern wird Diarrhoe als stete Folge der Phosphorver-
giftung angegeben. In Verbindung mit der auch einigemal er-
wihnten Urinverhaliung kann die Verstopfung als ein Symptom
angesehen werden, welches durch die spiter zu beschreibende, das
Nervensystem lihmende Eigenschaft des Phosphors bedingt wird.

34*
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Da diese aber gewdhnlich erst dann eintritt, wenn der Phosphor
resorbirt worden, so finden sich auch diese Symptome in den
Fillen, in welchen der Tod erst split, ja selbst erst gegen den
7ten Tag (No. 16, 17, 19, 26, 38) eintrat und werden zugleich
in diesen Krankengeschichten auch meist nervise Symptome als
die hervortretenderen” erwiihnt. So in No. 17 Kopfschmerz, grosse
Unruhe, Angst, kleiner Puls, grosse Prostration der Krifte, Aphonie,
Storungen des Sensoriums. Ein Druck auf das Gehirn durch ve-
nose Hyperiimie hatte nicht statigefunden, deon die Obduction wies
das Gehirn als auffallend blass und blutarm pach. In No. 19
waren ebenfalls die Erscheinungen -der Depression des Nervensy-
stems bei tief gesunkenem Pulse vorhanden. Eine Reihe ganz
ihnlicher nervoser Erscheinungen finden sich in den Fillen (No. 16,
26, 34, 39), in welchen die Symptome zuriicktreten, welche etwa
von der lokalen Entziindung bedingt wurden

In No. 27 war die Dyspnoe, der Husserst kleine Puls, die
gesunkene Temperatur, die weite Pupille, die herabgesetzte Moti-
litdt auffallend. Ganz dhnlich erscheint der Fall No. 37.

In drei der genannten Fiille war auch Icterus vorhanden (No. 16,
17, 34). In 4 derselben der Leberbefund ein auffallender.

3) Spontane Schmerzen. Ob diese vorhanden waren oder
nicht, ist in

19 Fillen nicht erwibnt (No. 2, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 12,
13, 22, 23, 30, 31, 32, 33, 36, 41, 42, 43);

in 2 Fillen fehlten sie wirklich (No. 16, 24);

in 23 Fillen waren sie vorhanden, also in 52 pCt. (No. 1,
3, 4, 8, 14, 15, 17, 18,19, 20, 21, 25, 26, 27, 28,
29, 34, 35, 37, 38, 39, 40).

Ziehen wir wieder von den 44 Fillen die obigen 19 Fille,
in welchen keine Riicksicht auf dies Symptom genommen . wurde,
ab, so war Schmerz in 25 Fillen: 23 Mal, ‘also in 92 pCt. vor-
handen; ein Verhiiliniss, welches wohl als natlirlich bei der meist
so intensiven Gastroenteritis --angesehen werden muss. - In den
beiden Fillen, in welchen wirklich Schmerz gefehlt haben soll,
finden sich doch heftige Entzlindungserscheinungen im Magen und
Darm. Der Mangel der schmerzhaflen Reaktion wiirde kaum zu
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erkliren sein, wenn nicht die Erscheinungen: verminderter Irrita-
bilitit durch die schen ofters erwihnte Depression des Nerven-
systems in Folge der Phosphorresorption anzunehmen wiire.

4) Puls. Die Beschaffenheit des- Pulses erwihnen bloss
14 Krankengeschichten. Als frequens und parvus wird er nur acht-
mal angegeben (No. 1, 10, 14, 25, 26, 27, 35, 40); als auffallend
langsam dreimal (No. 16, 19, 20). In einem dieser Fille (No. 16)
fiel er sogar auf 40; hier waren auch Lihmungserscheinungen
vorwaltend. Leider lisst sich aus diesen wenigen Daten kein all-
gemeines Resultat gewinnen, weil nicht angegeben, in welcher
Periode der Krankheit der Puls untersucht worden ist.

5) Sonstige hervortretende Symptome.

Die Erscheinungen der Entziindung treten im Aligemeinen gegen
diejenigen zuriick, welche von einer anfinglichen lrritation und
spitern Depression des Nervensystems ausgehen. Leider sind in
dieser Beziehung viele Berichte hichst unvollstindig. Accentuirt
werden: -

9 Mal Convulsionen (No. 3, 9, 10, 11, 19, 25, 28, 37, 41);

5 Mal ein sopordser Zustand (No. 19, 28, 29, 37, 39);

3 Mal eine auffallende, schnell eintretende Hinfélligkeit
(No. 20, 26, 29);

3 Mal Lihmungserscheinungen (No. 12, 16, 27);

6 Mal Harnverhaltung (No. 21, 27, 35, 39, 41, 42);

1 Mal Dyspnoe mit Schmerzen in der Wirbelsidule (No. 27);

2 Mal erotische Delirien (No. 27, 38).

Erst wenn wir den pathologisch-anatomischen Befund niiher
untersueht haben werden, scheini es mir passend, auf die alige-
meine Symptomengruppe der acuten Phosphorvergiftung einzugehen.

Magen.
Derselbe zeigte in den 44 Fillen bloss 34 Mal, also nur in
77 pCt. pathologische Verdnderungen und zwar die Erscheinungen
einer mehr oder weniger intensiven Entziindung oder deren -Aus-
giinge. '
8 Mal war bloss eine Injection der Schleimhaui vorhanden
No. 3, 7, 9, 18, 26, 28, 34, 40);
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10 Mal eine Erweichung derselben (No. 5, 10, .11, 14,
17, 20, 31, 36, 41, 42);

15 Mal gangriinise Prozesse (No. 2, 4, 6, 8, 13, 15, 16,
19, 21, 30, 32, 33, 35, 43, 44).

In 16 Fillen hatten die pathologischen Prozesse. mehr .oder
minder - den ganzen Magen ergriffen.

In 11 Fillen war die Cardia meist allein afficirt;
in 6 Fillen der Pylorus,
in 6 Fillen die Gurvatura major,
in 4 Fillen der Fundus,
in 1 Fall die' Curvatura mimor.

Dass die Cardia und “der Pylorus verhiilinissmissig am hiu-
figsten der Sitz der Einwirkung des Giftes sind, erklirt sich wohl
dadurch, dass an diesen engen Siellen der Phosphor am meisten
direkt mit den Magenwinden in Berilhrungkommt. So wird auch
der Fundus recht hiufig irritirt gefunden, weil dort der mif dem
Speisebrei vermischte Phosphor am lingsten verweilt und deshalb
seine Wirkung nachdriicklicher entfalten kann. -Die Curvatura minor
ist, wie Uberhaupt bei Vergiftungen, so auch hier selten Sitz ent-
ziindlicher Affection und dann nur in Folge einer von der Cardia
ausgehenden Entzlindung; so vorziiglich in den Fillen No. 21 und 31.

Die grosste Beriicksichtigung verdient aber vor Allem das
Faktum, dass unter 44 Fillen der

Magen eilfmal intact, ohne jede Spur von Ent-
ziindung gefunden worden, also in fast 25 pCt.
(No. 1, 12, 22, 23, 24, 25, 27, 29, 37, 38, 39).

Die Wiirdigung dieser Beobachtung werde ich. weiter unten,
‘bei der Betrachtung der Phosphorwirkung {iberhaupt, versuchen.
Hier mdgen nur folgende Data Platz haben:

In 8 dieser Fille war der Darmkanal ebenso wenig, wie der
Magen, Sitz einer Entziindung oder deren Ausginge; nur in den
iibrigen 3 Fillen war ersterer, aber nur unbedeutend, afficirt. Es
zeigten sich in No. 1 rothe Flecke im Diinndarm, in No. 38 im
Coecum und Colon transversum, die jedoch eher als Ecchymosen,
denn als lokale Entziindungen angesehen werden kiénnen. Nur in
No: 27 wird die Schleimbaut des Jejunum als entziindet bezeichnet.
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In allen diesen Fillen war der Tod verhiilinissmissig spit einge-
treten, einmal nach 11 Tagen (No. 29), dreimal nach 6 Tagen
(No. 23, 25, 38), sechswal nach 4 Tagen (No.1, 12, 27, 37, 39).
In 9 von diesen 11 Fillen war die Leber auffallend verindert
(Data, welche ich spiiter zu veywerthen suchen werde).

Darmkanal.

Derselbe zeigle in den 44 Fillen nur 31 Mal, also bloss in
70 pCt., pathologische Verinderungen und zwar dieselben Entziin-
dungsgrade, wie sie im Magen vorkamen. 13 Mal war der Darm-
kanal intact -und zwar siebenmal bei gleichzeitiger Integritit des
Magens (No. 12, 22, 24, 25, 29, 37, 39); sechsmal bei entziind-
licher Affection desselben (No. 3, 33, 34, 40, 41, 42).

Das Verhalten der einzelnen Partien des Darmkanals war fol-
gendes:

2 Mal war der ganze Tractus intestinalis mehr oder weniger
von der Entziindung ergriffen (No. 7, 8);

das Duodenum allein 4 Mal (No. 4, 11, 18, 20);

der Diinndarm allein 19 Mal (No. 1, 2, 9, 13, 14, 15, 16, 17,
21, 23, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 35, 43);

der Dickdarm allein 5 Mal (No. 6, 10, 19, 36, 38).

Der Darmkanal war 31 Mal afficirt, also beinahe ebenso hiufig,
wie der Magen, aber nicht immer gleichzeitig mit ihm, wie ich
eben gezeigt habe. Die Thatsache, dass der Darmkanal Spuren
der Entziindung an sich tragen kann, wihrend dieselben im Magen
nicht gefunden werden, erklirt sich dadurch, dass das Gift im
Magen von seinen umhiillenden Medien noch nicht befreit war.
Diese Beobachtung kann auf die Nothwendigkeit hinweisen, bei
Sectionen von Vergifteten den Darmkanal genaun zu betrachlen, was
leider oft niebht geschieht.

Einzelne Affectionen bestanden in Verengerungen des Darm-
lumens (No. 1, 4, 6, 42). Hierbei ist nicht angegeben, ob eine
kleine, oder grosse Stelle betroffen wurde, noch ob die Schleim-
haut oder die Muscularis allein, oder beide zugleich mit dem inter-
meditiren, submuctsen Gewebe hypertrophisch war. Doch scheint
dies nicht gut moglich; denn nur durch wiederholte Reizungen
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kbnnte dies hervorgebracht werden, hierzu reichte ‘aber die kurze
Zeit der Vergiftung nicht aus. Auch kann der Krampf des Darms
nicht so anhaltend stark gewesen sein, dass er eine Hypertrophie
zur Folge hitte haben konnen. Wahrscheinlich waren die Veren-
gerungen nur- durch Contraction der Ringfaser-Muskein voriiber-
gehend bedingte. So lisst sich auch die Invagination im Falle
No. 9 als das bekannte Ergebniss einer ungleich(6rmigen Erreg-
barkeit des Darms und der daraus resultirenden, ungleichférmigen
Bewegung darstellen. Sie deuten, wie im Allgemeinen, so auch
hier auf Krankheiten hin, in welchen der Torpor des Cerebrospinal-
Nervensystems exeellirt, wiihrend sie bei den mit Abdominalpara-
lyse endenden Krankheiten nicht so leicht vorkommen.

Auffallend konnte es erscheinen, dass die tiefern Partien des
Darmkanals -noch entziindliche Reaktionen zeigten. Dies erklirt
sich wohl dadurch, dass der Phosphor in einhilllenden Substanzen
gegeben, sich derselben erst spiiter, wenn er schon in diese tiefern
Partien gelangt war, entledigte. = So war in No. 35 selbst das
Rectum noch entztindet, ja in No. 36 zeigte sich im Dickdarm, da
wo ein Phosphorstiickctien lag, ein eirundes Loch. Dass am hiu-
figsten (25 Mal) das Duodenum der am meisten afficirte Theil war,
erklirt sich wohl von selbst; hier walten einerseits dieselben Be-
dingungen, wie am Pylorus, der Phosphor findet in diesem engen
Kanal die beste Gelegenheit zur Entfaltung seiner giftigen Eigen-
schafien; andrerseits kann auch die Entziindung vom Pylorus aus
hierhin forischreiten. ‘

Wie bei der Beschreibung des Magens, so vermisst man um
so mehr hier die niihere Beschreibung des pathologischen Befundes,
da bekanntlich die Duodenalschleimhaut so -hiufig Sitz catarrha-
lischer Reizung ist, welche sich durch ihre braunrothe oder schiefer-
graue Férbung und in Hyperirophien der Brunner’schen Driisen
charakterisirt. So werden in No. 19 die genannten Driisen als
sehr entwickelt angegeben, die diinnen und dicken Dirme als grau
gefirbt, — ein Befund, we!cher keineswegs der Wirkung des Giftes
zugeschriecben werden braucht. So erfihrt man: ferner in No. 20
keineswegs, ob der dicke, bréunliche Schleim fest aufgesessen habe
oder nicht, ob das Epithelium darunter ertidtet etc.
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Eine genauere Beschreibung der Duodenalaffection wére auch
in der Hinsicht von Bedeutung, um die Frage nach der Entstehung
des Icterus zu erdrtern, der so hi#ufig bei der Phosphorvergiftung
vorkommt.

Das Bauchfell war bloss sechsmal mit in den Entztindungs-
act gezogen; mehrmals- gleichzeitig mit dem Netz und Gekrise
(No. 6 und 14). -Die Affection war keine idiopathische oder me-
- tastatische, sondern eine secundire, durch Fortpflanzung von den
~benachbarten Organen bedingte. Finmal, No. 32, zeigten sich sub-
peritoneale, blutige Extravasate.

Die Nieren waren zwilfmal afficirt. Als blutreich und hy-
perimisch werden sie 3 Mal geschildert (No. 7, 18, 24). Eine
gleichmiissig dunkle Rithe zeigte sich in No. 15, doch kdmmt eine
solche oft schon kurz pach dem Tode als Fiulnisserscheinung vor,
— die Section war im Mai — Etwas gertthet werden die Nieren
einmal genannt (No. 36). Mit dem allgemeinen, undeutlichen Aus-
druck der Entziindung werden sie in No. 4 bezeichnet; ecchymo-
tisch waren sie in No. 19; hier waren auch gleichzeitig Ecchy-
mosen auf der innern Fliche des Uterus und im Zellgewebe um
den Oesophagus zugegen. Einmal (No. 38) fand sich blutige Fliis-
sigkeit im Nierenbecken. ,

So scheint in allen diesen Fillen eine Hyperiimie der Nieren
stattgefunden zu haben, welche sowohl durch die gesteigerte Nieren-
function, als auch in Folge einer Lihmung der Ganglien und des
Riickenmarks eingetreten sein kann, wie dies ja ofters beobachtet
wird. Letzteres scheint wahrscheinlicher zu sein, denn in meh-
reren dieser Fille war weder wihrend des Lebens vermehrte Urin-
secretion bemerkt worden, noch war bei der Seetion die Quantitiit
des Harns eine irgendwie bedeutende; ja dreimal fand sich in der
Harnblase nur sehr wenig triitber Urin (No. 15, 25, 27).

In 2 Fillen ergab die Section einen frischen Process in den
Nieren; starke Injection der Glomeruli und Triibung der gewun-
denen Abschnitte (No. 27 und 40); im 2bsten Falle schien eine
iltere Degeneration vorhanden zu sein,

Die Erklirung der frischen Nierenaffectionen ist schwierig und
bei der Mangelhaftigkeit unserer Kenntnisse iiber manche Erschei-
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nung der Nierenfunction gar nicht zu erwarten. Dass Destructionen
in dem Organe gefunden werden, in welchem das bei der Phos-
phorvergifiung in seiner Mischung veréinderte Blut einem so grossen
Seitendruck ausgesetzt wird, kann jedoch ,nicht auffallen.  Die
Durchpressung der wiisserigen Blutbestandtheile und- der in ihnen
aufgelosten Salze in der Kniduelung der kleinen Schlagaderiiste - in
den Malpighischen Korperchen muss natiirlich bei dem so diinn-
flissigen Blute der mit Phosphor: Vergifteten einen andern Effect
hervorbringen, ais bei normalem. — Ich werde iibrigens noch ein-
mal auf den Befund der. Nieren zuriickkommen.
Geschlechtsorgane. Nur iiber die Beschaffenheit der innern
Fliche des Uterus finden wir einige Notizen. Einmal (No. 19)
wurde sie ecchymotisch befunden. Wie in vielen andern Organen
Ecchymosen vorkommen, so ist es nicht wunderbar, dass sie auch
hier sich einmal gezeigt haben. Keineswegs ist anzunehmen, dass
dies Organ besondere pridisponirende Ursachen dazu darbot, zeigten
doch auch die Nieren dieselbe Beschaffenheit in diesem Falle. In
No. 25 fand sich blutiger Schieim im Uterus, die Untersuchung-
der Ovarien deutete aber auf eine kiirzlich staitgefundene Mensirua-
tion hin, wie dies auch in No. 24 der Fall war; hier hatte sich
wihrend des Lebens keine Geschlechtsaufregung gezeigt. — Be-
deutungsvoller ist der Befund in No. 27, wo neben -der Schleim-
haut des Uterus auch die Ovarien gerithet waren; — ob dies im
Zusammenhange mit den am Ende der Krankheit stattgefundenen
erotischen Delirien gestanden, werden wir noch besprechen. —
Die orangegelbe - dicke Fliissigkeit in No. 26 kann wohbl als das
Produet einer catarrhalischen Blennorrhoe angesehen werden; wissen
wir doch, dass ein erhhter Grad catarrhalischer Entziindung selbst
einen gelben, puriformen, blutig gestreiften Schleim zu excerniren
pflegt. Hieran erinnere ich desbalb, damit nicht etwa aus den
obigen sparsamen Befunden auf eine durch Phosphor erst gesetzie
Reizung der Genitalien zuriickgeschlossen werde. Um nachzu-
weisen, dass die geschilderten Affectionen erst kurz vorher durch
den Phosphor veranlasst worden, miisste eine genauere Schilderung
des Uterus und seiner Schleimhaut gegeben worden sein; z. B.
ob letztere braunrsthlich eder schiefergrau gewesen, auf einen alten
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Catarrh zuriickschliessen lasse oder nicht. — In No. 37 war im
Leben erotische Aunfregung bemerkt worden, bei der Section zeigte
sich jedoch in den Geschlechtsorganen nichts Auffallendes.
Das Herz. Blutgehalt:
In 2 Fillen enthielt es wenig Blut (No. 3, 44).
In 6 Fillen enthielt es in beiden Hohlen viel Blut (Ne, 12,
20, 26, 30, 32, 40).
In 7 Fillen enthielt es nur im rechten Ventrike]l viel Blut
(No. 6, 7, 8, 15, 25, 27, 37).
In 8 Fillen war es mehr oder weniger blutleer (No. 11,
18, 19, 21, 28, 24, 28, 39).
In 21 Fillen findet sich keine Angabe iiber den Blutge-
halt, doch kann dies Schweigen wohl eher den Schluss
-zulassen, dass das Herz blutleer war, weil ein positiver
Befund schon auffallend ist und deshalb auch gewihn-
liech erwihnt wird.

Im 11ten Falle kann die Blutleere des Herzens auch als die
Folge der Verwesung angesehen werden, da die Section erst 14 Tage
nach dem Tode vorgenommen wurde.

Im 19ten Falle war das Herz nicht allein blutleer, sondern
auch contrahirt. In No. 24 war zwar das Herz blutleer, aber die
grossen Gefdsse voll Blut. Wenig Blut enthaltend und zugleich
collabirt, fand sich das Herz in No. 3.

In allen seinen Hohlen als blutreich geschildert, finden wir
das Herz flinfmal. Da in drei dieser Fille der Tod unter Lih-
mungserscheinungen ‘erfolgt war, so scheint die Kraft des Herzens
so gesunken gewesen zu sein, dass es das durch wmangelhafte
Respiration in seinen Hohlen angehiufte Blut nicht weiter treiben
konnte (No. 12, 20, 26). Was die Beschaffenheit des Muskel-
fleisches des Herzens anbetrifft, so wird dasselbe 8§ Mal als auf-
fallend welk, miirbe oder entfirbt beschrieben (No. 6, 12, 15, 18,
21, 26, 28, 32). Zugleich war dieses Organ 6 Mal mit Ecchy-
mosen und zwar oft in grosser Ausdehnung besetzt (No. 5, 6, 25,
27, 28, 38), sodass man also das Muskelfleisch 12 Mal verindert
fand. Bedenkt man, dass die Obducenten "in den mejsten Fillen
gar nicht oder wenig auf das Muskelfleisch des Herzens achten, so
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erhiilt die Zahl 12 eine grossere Bedeutung. Diese steigt bei der
Beobachtung, dass von den 8 Fillen, in welchen das Herzfleisch
entfirbt, 7 Mal ebenfalls die Leber derartig verfirbt und entartet
war, dass sie als Fettleber angeseheh werden kann, ja von guten
Beobachtern direct so bezeichnet wurde. . In den meisten dieser
Fille waren die Personen, bei welchen diese fettige Entartung der
Leber angetroffen wurde, keine Trinker und ohne jede tuberculse
oder syphilitische Affection. So kdnnte man diese auffallende Ent-
firbung des Herzfleisches fur eine beginnende Fettentartung an-
sehen, wenn die Zeit der Einwirkung des Phosphors auf den Or-
ganismus nicht zu kurz ausfiele. Ohne dass die Obducenten es
aussprechen, beschreiben sie jedoch die Farbe des Herzfleisches
derartig, dass man trotz jenes Einwandes eine fettige Degeneration
der Herzmuskulatur anzunehmen berechtigt scheinen konnte. Eine
genauere Constatirung dieses Befundes durch die Untersuchung,
ob die Muskulatur ihre faserige mikroskopische Structur verloren,
hat ebenso wenig statigefunden, als die Beobachtung, ob dieses
Organ seine #ussere Form und Begrenzung, wie dies bekanntlich
bei Fettinfiliration stattfindet, eingebiisst. Andrerseits ist es be-
kannt, dass das Herz sehr oft gleichzeitig mit der Leber fettig
entartet.

Die Lungen sind 20 Mal nicht ndher beschrieben. In den
tibrigen 24 Fillen zeigten sie die verschiedensten Grade der Hy-
perimie, der Hepatisation und selbst. himorrhagischen lnfaret, so
dass diese Organe in 60 pCt. pathologische Verdnderungen darboten.

Am wenigsten blutreich wareun sie in No. 24;

10 Mal sehr blutreich und dunkelroth. (No. 6,7, 11, 19,
217, 31, 32, 39, 40, 44);

in 5 Fillen waren sie hepatisirt und zwar zeigie die He-
patisation meist die graue Firbung (No. 3, 8, 21, 29, 43);

in- 5 Fillen wurden himorrhagische Infarcte aufgefunden
(No. 5, 26, 27, 28, 38).

Hyperdmie oder Hepatisation fallen in 6 Fillen mit Blutfiille
im Herzen zusammen (No. 6, 7, 8, 21, 26, 36).

Kehlkopf und Luftrohre waren nur 3 Mal von entziindlichen
Processen betroffen (No. 7, 24, 27).
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Blut.

Die Beschaffenheit des Blutes ist in den 44 Fillen 28 Mal
angegeben, 16 Mal fehlt jede Beriicksichiigung dieser wichtigen
Fliissigkeit. Die Farbe ist in diesen 28 Fillen bloss 24 Mal be-
zeichnet und zwar

1 Mal als rosenroth — d. h. in diinnen Schichten —
(No. 5);
1 Mal als weinhefig (?) (No. 38);
22 Mal als mehr oder weniger dunkelschwarz, so dass
also in 24 Fillen, in welchen sich iiber- die Farbe des
Blutes eine Beobachtung findet, dieselbe beinahe in
92 pCt. dunkel war (No. 6, 7, 8, 12, 14, 15, 16, .18,
20, 23, 24, 26, 27, 28, 30, 3t, 32, 37, 39,:40, 41, 42).
Die Consistenz des Blutes ist 28 Mal angegeben und zwar
2 Mal als dickflissig (No. 6, 44);
3 Mal als syrupsartig (No. 23, 24, 27);
1 Mal als coagulirt (No. 12);
3 Mal als etwas lockeres Gerinnsel enthaltend (No. 21,
25, 40);
19 Mal als diinnfliissig (No. 5, 7, 8, 14, 15, 16, 18, 20,
. 21, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 37, 40, 41, 42);
also in den 28 Fillen, in welchen die Consistenz des Blutes be-
zeichnet ist, war diese in fast
68 pCt. diinnfliissig.

In 5 Obductionen (No. 2, 3, 10, 36, 43), in welchen die
Consistenz des Blutes nicht angegeben, kann man doch auf dessen
Diinnfliissigkeit mit ziemlicher Bestimmtheit daraus schliessen, dass
sich in allen diesen Fillen entweder Blutaustritt in einzelne Hohlen
des Korpers, oder Ecchymosirung einzelner Organe fand. So zeigte
sich in No. 2, 10 schwarze, fliissige Masse im Magen und Darm-
kanal, in No. 26 in der Unterleibshohle; in No. 3 waren die Lungen
mit Blut infiltrirt; in No. 36 zeigten sich Ecchymosen im Dick-
darm, in No. 43 dieselben in einer grossen Anzahl von Organen,
so dass man mit Hinzunahme dieser 5 Fille bereehtigt wire, an-
statt obiger 68 pCt., 86 pCt. zu berechnen. Hiernach resultirt,
dass das Blut in der grossen Mehrzahl der Fille dunkel und diinn-
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fliissig und dass, wenn etwas Fi.bringerinnsel vorhanden gewesen,
dieses nie gut geronnen war (No. 21, 25, 40). Als Ausnahme
konnte der fiinfte Fall erscheinen, in welchem das Blut als rosen-
roth bezeichnet wird, doch war diese Farbe nur bei dtinnen
Schichten auffallend, wie dies auch bei dem dunkelsten. Blute der
Fall ist. ,

Ausnahmsweise als dickfliissig wird das Blat in No. 6. be-
schrieben. In diesem Falle trat der Tod sehr rasch ein und wies
die Obduction nach, dass derselbe in Folge direct entziindlicher
Einwirkung des Giftes auf den Magen herbeigefithrt worden, also
weniger die das Blut vergiftende, als: die lokale, zerstorende Wir-
kung des Phosphors zur Geltung gekommen war. Uebrigens ist
dieser Obductionsbericht so unzureichend, dass die ausnahmsweise
Firbung des Blutes nicht n#her erklirt werden kann, aber auch
deshalb nicht weiter berlicksichtigt zu werden braucht.  ‘Dasselbe
gilt vom Fall No. 12, wo das Blut coagulirt gefunden wurde; der
ganze Obductionsbericht findet sich bloss oberflichlich in einem
andern Guiachten (bei Schaefer Fall No. 11) referirt.

So kinnte man also als feststehend annehmen, dass das Blut
in allen Fillen, wo Phosphor, und zwar nicht bless durch schnell
herbeigefiihrie - Entziindung, - todtlich wirkt, sondern etwas Zeit hat,
auf das Blutleben -einzuwirken, diinnfliissig, zuweilen. syrupsartig
und stets dunkelfarbig gefunden wird.

Fiir die Dunnflissigkeit spricht auch noch das Vorhandensein
von Ecchymosen in so vielen Organen. In den 44 Fillen werden
ausdriicklich 16 Mal, also in beinahe 37 pCt., Ecchymosen und
zwar Ofter gleichzeitig in verschiedenen. Organen. erwihnt (No. 5,
6, 7, 8, 19, 21, 25, 26, 27, 28, 29, 31, 32, 38, 40, 43). Am
hiufigsten wurde das Herz davon betroffen;

3 Mal das Pericardium (No. 5, 28, 38);
5 Mal die Herzmuskulatur (No. 5, 6, 25, 26, 27);
5 Mal die Pleuren und das Mediastinum (No. 5, 25, 28,
‘29, 40);
1 Mal die Adventitia aortae (No. 38);
Mal das Peritonenm (No. 29, 32, 38); -
4 Mal die Lungen (No. b, 26, 27, 28); .

w
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Mal die Pulmonslarterie (No. 7);

Mal die Nieren (No. 19);

Mal der Uterus (No. 19);

Mal die Brustmuskeln (No. 8, 31);

Mal die' Leber (No. 28);

Mal die Zunge (No. 43);

Mal die Zellhaut des Magens- (No. 43);

Mal der Darmkanal (No. 36, 43);

Mal die Epiglottis (No. 43);

Mal die Schenkelmuskeln (No. 21);

Mal die Bauchmuskeln (No. 32);

Mal die Zellbaut der Speiserdhre (No. 19);
1 Mal die Gallenblase (No. 43).

Einen noch hohern Grad der Diinnfliissigkeit des Blutes be-
zeichnet dessen Austreten in griosserer Quantitit aus den Gefissen
in diverse Hohlen des Korpers. Dies fand 9 Mal statt, also in
19 pCt.  1m Magen und Darmkanal fand sich Blut als schwarze,
flissige Masse in No. 2, 9, 10, 28, 39; in der Uunterleibshohle in
No. 26 und 29; in der Brusthohle in No. 26, 29, 31, 32; im
Herzbeuiel in No. 28 und 29; einmal (No. 38) sogar im Nieren-
becken. Rechnen wir diese Fiille, in welchen entweder Ecchy-
mosen oder grissere Blutextravasate vorhanden waren, zusammen,
so bekoromen wir 20 Fille oder 45 pCt., eine Zahl, welche um
so mehr ins Gewichi fallt, als wir uns zu der Ueberzeugung be-
rechtigt halten, dass in den iibrigen Fillen gewiss oft Ecchymosen
in solchen Organen iibersehen wurden, welche nicht niher unter-
sucht werden. Auffallend ist es gewiss nicht, dass in Obductions-
berichten, welche tiberhaupt sehr oberflichlich sind, Ecchymosen
nicht erwihnt werden. Ausserdem habe ich die rothen, oft als
punktformig bezeichneien Flecke im Magen und Darmkanal nicht
als Ecchymosen, sondern als Kkleine circumsecripte Entziindungs-
heerde angesehen und so nicht zu den Ecchymosen gerechnet,
sonst wiirden anstatt 45 pCt. gegen 90 pCt. resultiren. Man geht
aber gewiss nicht zu weit, wenn man annimmt, dass in vielen
dieser Fille Ecchymosen und nicht circumseripte Entziindungen der
Schleimhaut dieser Organe vorhanden waren.

— e bt o BN e e R b e
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Einen Wink zur Erkenntniss der Blutbeschaffenheit giebt auch
die Untersuchung, wie lange der Phosphor, um diesen Blutausli'itt
zu ermdglichen, Zeit gehabt, auf das Blutleben . einzuwirken. Es
friigt sich deshalb, wie lange nach der Beibringung des Giftes der
Tod in den Fillen eingetreten sei, in welchen Blutaustritte vorge-
funden wurden, und da ergiebt sich, dass

in No. 29 der Tod nach 11 Tagen,

in No. 38 und 43 der Tod nach 7 Tagen,

in No. 25 der Tod nach 6 Tagen,

in No. 19 und 40 der Tod nach 5 Tagen,
in No. 31 und 32 der Tod nach 4 Tagen,

in No. 2, 26,28, 39 der Tod nach 3 Tagen,
in No. 10 der Tod nach 24 Stunden,

in No. 5 der Tod nach 16 Stunden eintrat.

Wie zu erwarten stand, hatte also das Gift in den meisten,
nimlich in 12 Fillen wenigstens 3 Tage Zeit gehabt, auf den le-
benden Organisinus éinzuwirken. Ausnahmsweise war diese Wir-
kung einmal auf 24 Stunden und einmal sogar auf 16 Stunden
beschriinkt, und da ergiebt sich das interessante und wichtige Re-
sultat, dass in beiden Fillen der Phosphor in Ldsung gegeben
war und zwar als Olige Losung, wo 24 Stunden, als itherische
Losung, wo schon 16 Stunden geniigten, nicht allein den Tod,
sondern - selbst ¢ine so bedeutende Blutalieration herbeizufiihren.
Dieses Facltum konnte mit als Beweis dienen, dass der Phosphor
direkt in das Blut libergefihrt, ~direkt dasselbe. vergiftet.- Lie-
big’s Versuche bei Gelegenheit der Frage tiber die Selbstverbren-
nung (zur Beurtheilung der Selbsiverbrennung des menschlichen
Korpers, Heidelberg 1850) haben bewiesen, dass der Aether in
das Blut Ubergebt. Die Exspirationsluft der Thiere, welchen Aether
injicirt. war, -entziindete sich bei vorgehaltener Flamme. Auf &hn-
liche Weise wird -auch vielleicht der Phosphor mitresorbirt — daher
seine verhﬁltnissm‘ziséig schnell tdduiche Wirkung. Es lisst sich
nicht gut annehmen, dass. der Aether allein in das Blut iibergehen
solle und den Phosphor im Magen zurlickliesse.

Was die mikroskopische Beschaffenheit des Phosphorblutes
betriffi, so liegen zwei Untersuchungen vor. Casper, dem das Ver-
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dienst gehirt, auf die Eigenthiimlichkeit solchen Blutes vorziiglich
die Aufmerksamkeit gelenkt zu haben, war auch der Ersie, welcher
dies Blut untersuchte. Wir finden in seinem Handbuche der gerichil.
med. Leichendiagnostik, S. 402: ,,Die Blutblischen waren ihres
Farbstoffes beraubt und farblos durchsichtig, der Blutfarbestoff aber
war im upgeronnenen Plasma aufgelost, wodurch das Ganze eine
syrupsartige, kirschrothe, durchscheinende Fliissigkeit bildete.”
S. 441: ,,Das Mikroskop zeigte aufs deutlichste ganz entfirbte,
krystallhelle Bluttropfchen, aus denen die Kerne (?) sdmmtlich aufs
Reinste durchschimmerten.”

Auch Zeidler (Annalen der Charité 1861, L) fand ,,die glas-
hellen Blutblischen ohne sichtbare centrale Depression im roth-
lichen Plasma schwimmend.”

Dieser mikroskopische Befund ist von Andern noch nicht be-
stiitigt; wenige Obducenten waren wobl in der letzten Zeit in der
Lage, mikroskopische Untersuchungen am Blute von Menschen an-
zustellen, welche durch Phosphor umgekommen waren. Das mi-
kroskopische Criterium wire aber von hochster Bedeulung. Doch
ist die Zogerung, ihm eine allgemeine Giiltigkeit beizulegen, wohl
verzeihlich, wenn man bedenkt, dass bisher tiberhaupt noch keine
pathologische Verdnderung der rothen BlulkOrperchen sicher con-
statirt ist. Das einzige Resultat der mikroskopischen Untersuchung
pathologischen Blutes bezieht sich auf das relalive Zalilenverhilt-
niss der weissen zu den rothen BlutkOrperchen und auf das Auf-
finden melanoser Blutzellen. In den verschiedenen Krankheiten sind
keine andére, als die gewdhnlichen Bluizellen gefunden worden,
hiichstens zeigten sich einzelne bei der Vertrocknung mehr ge-
zackt, gekerbt. Gewisse giftige Gase, z. B. die Wassersioffverbin-
dungen von Arsenik, Cyan, vorziiglich aber das Kohlenoxydgas
(Hoppe) wirken bekanntlich paralysirend auf die rothen Blatzellen
und rauben ihnen ihre functionirende respiratorische Thitigkeit, —
doch lassen sich diese Verdnderungen nicht mikroskopisch nach-
weisen (die Form der Blutkorperchen ist nicht verdndert), nur
makroskopisch zeigt das Blut die bekannten Abweichungen von
den normalen Farbennuancen. Die Verinderungen, welche die Form
der Blutkdrperchen durch verschiedene chemische Agentien erleidet,

Archiv f. pathol. Anat. Bd. XXI. filt. 5 u. 6. 35
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sind nur am Blute ausserhalb des Organismus bewirkt =— und
ausser den einfachen Formabweichungen, welche durch den ver-
schiedenen Concentrationscoefficienten des Blatserums gesetzt werden,
werden alle anderen vielfach angezweifelt (Harless). Jedoch ist der
Hoffnung Raum zu geben, dass weitere Forschungen mehr Licht ver-
breiten werden; wurde ja in der letzten Zeit nachgewiesen (Henle,
Ludwig), dass die Farbe der Blutzellen auch von einer bestimmten
Form bedingt wird. Bei der mikroskopischen Untersuchung des
Phosphorblutes ist nun zwar die Farbe der Blutzellen verschieden,
neben ‘helleren findet man auch dunklere Blutk6rperchen, doch ist
dies bei normalém Blute mehr oder weniger ‘ebenfalls der Fall.
Ich selbst habe keine Gelegenheit gehabt, das Blut von Men-
schen, die durch Phosphor umgekommen, zu studiren, kann also
dariiber kein' Urtheil fillen. Desto mehr habe ich mich bemiiht,
das Blut von Thieren zu untersuchen, die ich mit Phosphor ver-
giftete. lch nahm nicht allein Kaninchen, deren Blutktrperchen
weniger leicht beobachtet werden konnen, sondern auch Frosche,
deren schone, grosse Blutzellen so leicht zu controlliren sind.
Die mikroskopischen Untersuchungen geschahen in der Art,
dass ich kleinste Tropfchen normalen und des Blutes der vergif-
teten Thiere dicht nebeneinander auf das Objectglidschen brachte,
so dass Ofters beide in demselben Gesichisfelde gleichzeitig zu
tibersehen waren, .also eine moglichst genaue Vergleichung ge-
schehen Konnte. Zugleich liess ich meine Beobachtungen ven meh-
reren geilbten Collegen controlliren. — Das Facit aller ‘dieser
Untersuchungen war, ‘dass sich ‘das Blut der Thiere, welche dirrch
Phosphor, phosphorige, unterphosphorige Siure vergiftet waren,
formell nicht im- Geringsten vom normalen Blute unterschied. Die
Blutzellen waren von derselben Grgsse und Form, zeigten dieselbe
centrale Depression, veréinderten sich durch allmilige Verdunstung
und Vertrocknung, wie die normalen Blutzellen. Die Geldrollen-
form, welehe ja so leicht durch Formverinderung der Blutzellen
zerstort wird, zeigte sich vorherrschend. Normales und Phosphor-
blut mit Wasser. versetzt, liessén ziemlich gleiche Mengen flockigen
Niederschlages entstehen, welche Conglomerate zusammengeklebter
Membranen von Blutkérperchen zeigten. Dagegen zéigte die ma-
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kroskopische Untersuchung eine ziemlich auffallende Differenz der
Farbenniiancen. Das Blut der Thiere, welche durch Phosphor ver-
giftot waren, zeigte, in dicken Schichten auf das Objeciglischen
gebracht, nicht den purpurrothen Glanz, der das normale Blut
characterisirt; es glinzte griinbriunlich. In diinneren Schichten
geht die Farbe mehr in’s Griinliche {iber, wihrend das normale
hellbriunlich schiltert. Diese ‘Farbenniiancen zeigten sich sowohl
bei auffallendem, als durchscheinendem Licht, traten aber deut-
licher hervor, wenn blauweisses Papier unter die Objectgliser ge-
bracht  wurde.

Von Thieren, denen ich phosphorige Siure gegeben, unter-
suche ich mehrmals wihrend des Lebens das Blut. Nach kleinen
Gaben, die -eben nicht todtlich waren, zeigte sich dasselbe keines-
wegs verindert. Nach sehr grossen Gaben war das Blut sowohl in
dicken, als-ditnnen Schichten ohne jeden Glanz, den wir vorher
noch beim Phosphorblut angetroffen hatten; es unterschied sich
aber in der Farbe nicht von normalem Blut, hichstens erschien das
Roth etwas unreiner, schmutziger. Das Blut der Thiere, welche
durch concentrirte unterphosphorige S#ure umgekommen waren,
niherte sich ganz dem vorigen, spielte nur etwas mehr in’s Roth-
braune iiber.

Leber.

Ausser Hauff#), der eine kurze Notiz in dem med. Gorresp.-
Blatt Wiirtembergs 1861, No. 34, giebi, hat kein anderer Autor
diesem Organ irgendwie seine Aufmerksamkeit zugewandt. Und
doch verdient die Leber schon deshalb eine niihere Beriicksichti-
gung, weil wir sie neben im Leben vorhandenen Icterus beinahe
in der Hilfte der aufgefiihrten 44 Fille mehr oder weniger derartig
alterirt fanden, dass einige sehr gute Beobachter, durch ikre Lei-

*) Nachtriglich erhielt ich den Originalaufsatz von Const. Paul, Interne des
hopitaux (Gazette des hopitaux 1860. No. 47), worin ich zu meiner Freude
eine Auffassung der Phosphorvergiftung finde, welche der meinigen sehr ent-
spricht; ich theile deshalb seine Schlussworte mit: Je ferai remarquer aussi
que la mort a lieu non par une action directe sur le tube digestiv, mais par
upe altération du sang qui donne leu & une diathése hémorrhagique accom-
pagné d’ictére, que M. Herard a bien remarqué et qui dit-il servira peut-
étre un jour & éclaircir Phistoire de l'ictére grave!

35%
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stungen selbst auf dem Felde der pathologischen Anatomie bekannt,
sie geradezu als Fettleber bezeichnen. Andere Obducenten be-
dienen sich zwar nicht direkt dieses Ausdrucks, beschreiben aber
die Veféinderung dieses Organs derartig, dass enischieden an eine
solche Entartung gedacht werden muss.

Diese - Verdnderungen betrafen

1) die Farbe; sie wird als ,,schmutzig hefengrau, blassgelb,
hellgrau, orangegelb, blassrothlich, lichtweiss, weissgelblich, wachs-
gelb, gelb” bezeichnet. )

2) Die Consistenz, welche meist als ,,verdichtet, briichig”,
bisweilen als ,,weich” ‘beschrieben wird.

3) Den Blutgehalt. Als blutleer wird die Leber 8 Mal be-
zeichnet (No. 15, 18, 27, 30, 31, 33, 38, 89). In den ibrigen
Fillen wird der Blutgehalt dieses Organs garnicht beriibr, nur in
einem Falle (No. 44) wird eine gewisse Blutfiille hervorgehoben.

4) Die Grosse. Abnorm gross fand man die Leber 10 Mal
(No. 4, 12, 28, 29, 33, 38, 39, 40, 43, 44).

Fasse ich diese Momenie mit dem Ergebnisse meiner Experi-
mente, die ich spiiter mittheilen werde, zuéammen, 50 mochte
‘ich dieselben mehr oder weniger charakteristisch zur Bezeich-
nung einer Feitleber, so weit solche auf makroskopischem Wege
erkannt werden kann, ansehen. Viele Autoren bezeichuneten, wie
ich schon oben hervorgehoben habe, die Leber selbst als Fettleber.
Mehrere gebrauchten dies Wort nicht direkt, sondernbeschrieben mehr
deren charakteristische Verinderungen und zeigen dadurch am besten,
dass sie -ohne vorgefasste Meinung sind. Dass eine Unbefangen-
heit im Urtheil bei Allen vorhanden, kann man wohl schon des-
halb annehmen, weil kein friilherer Autor diesen Leberbefund als
charakteristisch fiir die Phosphorvergiftung angegeben hat. Noch
mehr als jene statistischen Angaben, unterstiitzen meine eigenen
Experimente mich in der Ansicht, dass Fettleber sehr oft bei Phos-
phorvergifiung vorkomme. Von 8 Kaninchen, die ich mit Phosphor
vergiftet, fand ich bei sechsen die charakteristischste Fettleber.
Alle diese sechs Thiere hatten aber iiber 3 Tage gelebt.

Ich fithre einzelne Beobachtungen an!

Ein Kaninchen erhielt am 12. Dezember 1860, Abends 8 Uhr,



533

6 Milligramm Phosphor in Brotpillen, nachdem es so eben etwas
gefressen hatte. Einige Stunden darauf frass es sehr gierig den
vorgeworfenen Kohl. Am Morgen darauf frass es langsam wund
wenig, beschnupperte vorher viel -das Futter, lief nicht so viel
umher, wie am vorigen Tage, halte diinne, griinliche Darmentlee-
rungen, die aber nichts besonderes zeigten. - Gegen Mittag wurde
es nach kurzem, unruhigen Umherlaufen sehr ruhig, frass sehr
wenig, spitzte hiufig die Ohren und hatte etwas Verfallenes in
seinem Gesichtsausdruck, die Pupillen reagirten langsam und waren
etwas dilatirt; gegen Stiche und &hnliche Eingriffe zeigte es sich
etwas gleichgiiltig. Am Abend frass es in grisseren Pausen ein
Kohlblatt, entleerte sehr- diinnfliissigen Koth von penetrantem, aber
keineswegs charakteristischen Geruch und sehr iibelriechenden Urin.
Am andern Tage hatte sich der Appetit gesteigert, es lief munterer
herum, entleerte aber Urin und Faecés von derselben Beschaffen-
heit, wie am Tage vorher. Die Reaktion der weniger erweiterten
Pupille hatte sich gebessert. Am 3ten Tage wurde das Thier gegen
Abend auffaliend ruhig und gleichgiltig gegen Stiche etc.; Pupillen
wieder sebr erweitert und schlecht reagirend. Am Morgen darauf
frass es nicht, blieb immer an derselben Stelle, in der nichsten
Nihe des warmen Ofens sitzen, streckte einen Vorderfuss nach dem
andern vor, um sich darauf zu stiitzen; gegen Abend fing der
Athem an, auffallend schwer und langsam zu werden, dic Ohren
waren Kalt, es zilterte, sobald man es anfasste und schob sich big-
weilen krampfhaft auf eine Seite vorwirts; den andern Morgen fand
ich es todt. Ich iibergehe hier absichtlich den Befund der andern
Organe und schildere nur die Leber, welche sich charakteristisch
als Fettleber zeigte. Bei der mikroskopischen Untersuchung fand
ich die Leberzellen mehr oder weniger mit feinen Feittropfchen
angeliilli; diese waren oft mehr um den Kern der Zelle gedringt,
bisweilen auch an andern Stellen der Zellenhthle. In einzelnen
Zellen war der Kern zum Theil oder selbst ganz mit Fetitropfchen
bedeckt, konnte bald nur undeutlich, bald gar nicht wahrgenom-
men werden, Der granulirte Theil war vermindert und theilweise
verindert. In einzelnen wenigen Leberzellen fand ich grossere
Feitiropfchen. Margarinnadeln habe ich nichi bemerkt.
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Die Fetttropfchen in den Leberzellen der Kaninchen sind chas
rakteristischer fiir den Beweis der Feitleber als beim Menschen,
da bei pflanzenfressenden Thieren viel weniger Fettmolekiile in der
normalen Leber vorkommen; unser Kaninchen hatte ausserdem seit
mehreren Tagen wenig gefressen.

Die einzelnen Zellen, welche Fett enthielten, waren oft etwas
grosser, als die andern fettfreien Zellen; ausserdem waren diese
ersteren mehr von runder als polygonaler Form und, war die Zellen-
membran kaum zu erkennen. Die braunen Kdérnchen waren in einzel-
nen Zellen ganz verschwunden, in- andern doch relativ vermindert.
Die so veriinderten Leberzellen- fanden 3ich vorziiglich in der Nihe
der Leberlippchen, welche den Verzweigungen der Vena portarum
nahe lagen, nur einzelne in der Nihe der Vena interlobularis, waren
fettig degenerirt.

Was die grobere Anatomie derjenigen Lebern betrifft, welche
ich bei mit Phosphor vergificten Kaninehen verfettet fand (wie
schon oben bemerkt, war dies bei-8 solchen Kaninchen 6 mal der
Fall); so war:

1) die Grisse . eine aussergewthnlich bedeutende und in
ihren Durchmessern die gewdhnliche sehr itberragende.

2) die Form dadurch charakteristisch, dass der Breitendurch-
messer unverhiltnissmissig iiber den . Dickendurchmesser zuge-
nommen hatte; die Rinder waren jedoch noch ziemlich scharf,
nicht abgerundet. ‘

3) Die Farbe war nicht gleichmiissig; wibrend an einzelnen
Stellen die normale vorherrschte, fanden sich an andern Stellen,
und zwar mehr im Gebiete der Pfortader, auffallend blassgelbe
Inseln. Hier und da bemerkte man grossere, inselférmige, gelb
gefirbte Partien, in welchen einzelne braunrothe . kleinere zer-
streut lagen. Dies war mehr auf der convexen Oberfliche, weniger
in der Tiefe des Parenchyms der Fall.

‘ 4) Der Blutgehalt war ein auffallend geringer, vorziiglich
in den entfirbten Stellen. Wihrend jedoch das nur in geringer
Menge vorgefundene Blut der Pfortader ganz dunkel und diinn-
fliissig war, konnte man aus den Lebervenen lingliche Gerinnsel
herausziehen. '
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5) Die Consistenz war im Allgemeinen eine teigige, mehr
weiche, behielt jedoch den Fingereindruck uicht in auffallender
Weise zuriick.

Nach diesem experimentellen Befunde an Kaninchen halte ich
mich fiir etwas mehr berechtigt, bei obigen 20 Obductionsproto-
kollen an fetlige Degeneration der Leber zu denken. Es ist mir
wohl bewusst, dass viele der von jenen Autoren fiir die Bezeich-
nung-der geschilderten Lebern gebrauchten Ausdriicke auch jene
blasse und weiche Leber charakterisiren kinnen, welche eine
grosse Aehnlichkeit mit der Fettleber hat, ohne es jedoch zu sein,
und die nur durch mikroskopische Untersuchung von derselben
unterschieden - werden kapn.

Die Schriftsteller, welche bisher an Kaninchen mit Phosphor
experimentirt, haben die Leber, ausser in Beziehung auf ihren
Blutgehalt, nicht gewiirdigt. Nur Bibra hebt hervor, dass ein-
zelne Stellen bei einem solchen Kaninchen blasse Flecken gezeigt.
Bei 7 Kaninchen, mit deneri Birkner experimentirte, war sechsmal
die Leber blutarm.

Wie wiire, frigt es sich weiter, das Vorkommen der Fettleber
zu erkliren?

Frerichs (Klinik der Leberkrankheiten, Braunschweig 1858,
8. 308) hat vorziiglich darauf aufmerksam gemacht, dass hohere
oder niedere Grade dieser feltigen Verinderung nichi selten bei
sonst ganz gesunden Menschen gefunden werden. Er hat die Er-
gebnisse von 466 Sectionen tabellarisch zusammengestellt; dar-
unter waren 8 Personen, welche plotzlich ohne Erkrankung ge-
storben waren. Von diesen zeigte keiner eine Fettleber hichsten
Grades, 2 aber (1 Mann, 1 Frau) fettreiche Zellen, 4 Personen
(3 Minner, 1 Frau) geringefn Fetigehalt. Nach diesem Verhilt-
nisse fallen unsere obigen Fille, wo beinahe die Ililfte der Ver-
storbenen fettige Degeneration zeigte, nicht in die Breite dieses
physiologischen Vorkommens. Andere diese Fettentartung begiin-
stigende Momente finden sich auch nicht bei unserm Contingent.
Wihrend sonst das weibliche Geschlecht hiufiger Feltleber zeigt,
waren hier besonders Minner davon befallen, denn unter



536
20 Personen waren
11 Minner,
9 Frauen.

Ebenso wenig begiinstigend war das Alter. Wihrend sonst
die Periode jenseit des 35 sten Jahres dieser Leberentartung giinstig
ist, waren in unsern Fillen

15 unter 35 Jahr,
1 unter 38 Jahr,
4 unter 50 Jahr alt.

Ob die friihere Lebensweise der Entwickelung einer Fettleber
giinstig gewesen, lisst sich schwerer entscheiden, denn nur in
wenig Krankheitsgeschichten finden sich einzelne, unzureichende
Notizen: 2 Personen waren notorische Trinker #). Von mehreren
Denatis steht jedoch fest, dass sie enthaltsam gelebt. Zu
selbstverstindlich ist es aber, dass in den Kreisen, in welchen
Mord und Selbstmord vorkommen, unordentliches, dem Trunke
zugeneigtes - Leben vorzuherrschen pflegt.  Dasselbe gilt auch
von der Syphilis, welche bekannilich die Entstehung der Fettleber
sehr beglinstigt. Ob Syphilis bei Einzelnen frither bestanden,
erfahren wir nicht aus den Krankengeschichten; bei der Section
hat sich nichts derartiges herausgestelit. Die andern Fettleber be-
glinstigenden Zustinden, Tuberculose etc., waren bei unserm Con-
tingent nicht vorhanden. '

Am auffallendsten wire die Fettleber bei den zwei Knaben
(No. 41 und 42) von 1} uud 4 Jahren; doch steht dieser Befund
nicht ganz sicher, da ich leider die Originalarbeiten nicht erhalten
konnte und der mir zugingliche Auszug sehr unvollkommen war.

Bei Neugeborenen, welche ich in grosser Anzahl zu obduciren
Gelegenheit hatte, fand ich fast immer feitige Stellen in der Leber.
Auch Frerichs macht S. 309 darauf aufmerksam, dass bei Sdug-
lingen, welche die Mutterbrust bis zum Tode nahmen, die Leber-
zellen gewdhnlich fetireich seien und dass bei Neugebornen und

*) Frerichs (S.309) fand bei 13 Individuen, welche an Delirium tremens
starben, nur 6 Mal fettreiche Lebern.
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Kindern wihrend der ersten Wochen des Lebens sich das Verhilt-
niss zu solchen Lebern wie 1:8 stelle. Dass bei Kindern iiber
die bezeichnete Zeit hinaus, ja bis zum vierten Jahre, fettige Dege-
neration der Leber physiologisch vorkomme, ist jedoch nirgends
behauptet.

Ehe ich eine Erklirung iiber die Entstehung der Fettleber in
unserm Falle versuche, scheint es mir von Wichtigkeit, den so
hiiufig bei der Phosphorvergiftung vorkommenden Icierus niher
in Erwiigung zu ziehen. Im Ganzen war derselbe 15 Mal, also
in 34,1 pCt., vorhanden. Ausser der Haut waren auch andere
Gebilde, die Conjunctiva, das Endocardium, die Gehirnbiute von
der ‘icterischen Farbe betroffen (No. 1, 3, 13, 16, 17, 21, 25, 28,
29, 31, 37, 38, 41, 42, 43). Leider ist in keinem Falle der
Nachweis von Gallenfarbstoff im Urin oder in einem andern Secrete
geliefert, in welchem derselbe bekanntlich noch friiher auftritt, als in
der Haut und Conjunetiva. Am interessantesten ist in dieser Bezie-
hung der 27ste Fall, in welchem eine icterische Firbung der cen-
tralen Theile der Leberacini nachgewiesen ist, die Haut jedoch
nicht icterisch war, ein Befund, der ganz mit der allgemeinen Er-
fahrung correspondirt, dass die Pigmentablagerung zuerst in den
Leberzellen, dann in den serdsen Ausschwitzungen und erst spiter
in der Haut auftritt. Zu Letzterem konnte es in diesem Falle, wo
der Tod schon schnell eintrat, nicht kommen.

Ich fiige nun, uwm Anhaltspunkte zur Erkldrung der Fettieber
und des lcterns zu gewinnen, folgende tabellarische Uebersicht
iiber einzelne Punkte bei, welche in einen gewissen Zusammen-
hang gebracht werden konnten.
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,,Es unterliegt”, sagt Frerichs, ,keinem Zweifel, dass, wenn
auch nicht alle, jedenfalls' die meisten Fille von leterus veranlasst
werden durch Resorpiion bereits secernirter Galle.”

Hiernach hat man bei jedem Icterus hauptsichlich sein Augen-
merk zu richten auf Auffindung einer mechanischen Storung, durch
welche die Galle verhindert wird, sich normal zu entleeren urd
deshalb in die Lymphgefisse und in die Secrete iibertriit. Erst
wenn dies mechanische Hinderniss nicht gefunden, eine andere
Erkldrung zu supplementiren. Wire nichi durch Frerieh’s Unter-
suchungen die Umwandlung des Blutroths- zu Gallenpigment mehr
als unwahrscheinlich, wie plausibel erschiene bei der Verwandt-
schaft der beiden Stoffe die Hypothese, dass das eigenthiimlich
zersetzte Phosphorblut den Uebergang des Himatin in Gallenpigment
beftrdere. »

Lassen wir diese Annahme fallen, so bleiben nur.zwei Mog-
lichkeiten {iibrig, den Icterus, wie im Allgemeinen, so auch bei der
Phosphorvergiftung ‘zu erkliren: entweder durch vermehrte Auf-
nahme -der Galle aus der Leber in’s Blut, oder durch verminderten
Umsatz der in das Blut aufgenommenen Galle. In Bezug auf die
erste Moglichkeit hat ebenfalls Frerichs nachgewiesen, dass eine
vermehrte Aufnahme von Galle aus der Leber in das Blut oft be-
dingt wird durch eine Spannungsdifferenz des Inhalts der Leber-
zellen und der Blutgefisse, wodurch sowohl die Diffusions-, als
auch Filtrationsverhdltnisse alterirt werden. ~ Das diese Differenzen
vorziiglich beglinstigende mechanische Hinderniss der Entleerung
der Galle aus dem Ductus choledochus konnte hier in einer Para-
lyse der Gallenwege gefunden werden, wie gleichzeitig in der durch
den Phosphor herabgesetzten Athembhewegung, so dass auf diese
Weise die Galle nicht gehorig fortgeleitet wiirde. Wie sehr nun
auch die allgemein nervenlihmende Wirkung des Phosphors passt,
so fehlt doch bis jetzt iiberhaupt der sichere Nachweis von Mus-
kelfasern in den Gallenwegen. ' '

Mehr Wahrscheinlichkeit hat die Annahme, dass eine Veren-
gerung des Ductus choledochus in Folge einer Duodenalentziindung
hier das mechanische Hinderniss der Gallenentleerung abgebe. In
obiger Tabelle finden wir zwar bloss dreimal eine entziindliche
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Affection des Duodenums, doch 10 Mal eine solche im Diinndarm.
Erinnert man sich ausserdem, dass der Pylorus so hdufig als Sitz
der Entziindung angegeben war, so liegt die Vermuthung nicht
fern, dass die Schleimhautfalte des Ductus choledochus, welche
die Entleerung der Galle regulirt, mit in den entziindlichen Pro-
zess gezogen war. — Diese Entstehungsweise wiirde noch wahr-
scheinlicher sein, wenn eine abnorme Anhiufung der Galle in der
Gallenblase bei den Obductionen nachgewiesen wiire. Dies traf aber
nur in einzelnen Fillen zu. Leider ist in dieser Beziehung die
Gallenblase in den meisten Obductionsprotokollen nicht niher be-
riickéichtigt. Bei meinen Experimenten an Kaninchen finde ich in
meinen Notizen fast jedesmal die Bemerkung ,,Gallenblase strotzend
gefiillt”, oder andere identische Bezeichnungen. Doch selbst wenn
die Galle nicht in bedeutender Menge vorgefunden wiirde, wie dies
bei Stauung durch Verschluss des Ductus choledochus in Folge
von Duodenalentziindung gewbhnlich der Fall ist, so muss man
daran denken, dass in vielen Fillen starkes Erbrechen, Diarrhoe
(No. 1, 3, 13, 16, 17, 21, 25, 28, 37, 38, 41, 42, 43) die ab-
norm angehiufte Galle entleert haben konnen und dass die bis
zum Eintritt des Todes etwa noch vorhandene Zeit nicht hinrei-
chend war, grosse Masse der Galle von Neuem zu bereiten.

Sehen wir jedoch von diesen mechanischen Ursachen ab, zu
deren Annahme keine, irgendwie nachgewiesene, tiefere Lision des
Leberparenchyms berechtigt, so ‘kdnnie man an Stdrungen der
Blutzufuhr und dadurch verminderten Seitendruck ~der Pfortader-
capillaren denken, welche den Uebertritt des galligen Inhalts der
Leberzellen vermitteln. So stérer bekanntlich diese Blutzufuhr
grossere Blutungen aus den Wurzeln der Pfortader. Solche haben
auch in mehreren Fillen wirklich stattgefunden; einige Mal wurde
Blut durch Stithle entleert, oder es fanden sich grossere Massen
von Blut im Magen und Darmkanal; — doch in den meisten Fillen,
in welchen Icterus stattfand, war dies entweder nicht der Fall,
oder die entleerte Bluitmenge war nicht bedeutend genug, solche
Storungen zu bewirken.

Eine weitere Frage wire es, ob der Icterus vielleicht durch
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verminderten Umsatz der Galle im Blute, d. h. durch unvollendete
Metamorphose der Gallensiiuren im Blute bewirkt werde?

Nach Frerichs sollen die Krankheiten, welche die umsetzen-
den und oxydirenden Processe des Blutes angreifen, wie z. B. die
putride Infection, Pydimie, die Intoxication durch Schlangenbiss etc.,
diese Umwandlung der Gallensiuren hemmen.

Mehr wie irgend ein anderer Stoff, scheint der Phosphor durch
seine Umwandlung in hiohere Oxydationsprodukte und zwar, wie
ich dies spiter nachzuweisen versuchen werde, auf Kosten des
Sauerstoffs der eingeathmeten Luft, die Oxydation des Blutes zu
hindern. Der mbgliche Einwand, dass dann auch das Kohlenoxyd-
gas, welches einen grdssern Theil des Sauerstoffes dem Blute ent-
zieht, Icterus herbeifiihren miisse, konnte durch den Hinweis ent-
kriftet werden, dass der Tod in Folge von Intoxication durch dieses
Gas zu rasch erfolgt und dass wirklich bei chronischer Vergiftung
icterische Erscheinungen aufireten.

Eine weitere Beriicksichtigung verdient die Frage, ob ein in-
nerer Zusammenhang zwischen leterus und Fettleber aufgefunden
werden kann. Treffen diesc sonst nur in einzelnen Fillen zu-
sammen, so geschieht dies in der Phosphorvergiftung hiufiger, wie
oben in 10 Obductionen nachgewicsen wurde (No. 16, 21, 25,
28, 29, 30, 38, 41, 42, 43). In dieser Beziehung crlaube ich mir
auf Folgendes hinzuweisen: Durch Anhiufung von Fett in den
Zellen werden dieselben erweitert, die naheliegenden Capillaren
comprimirt, der Blutkreislauf trotz dessen, dass fliissiges Fett nach-
giebig erscheint, mehr oder weniger gestort (nach Frerichs werden
in den serbsen Hillen an der Oberfliche solcher Lebern sogar
erweiterte Gefisse angetroffen), die behinderte Bluthewegung er-
schwert die Ausscheidung der Galle, sowie die Fortleitung derselben
und bewirkt so den Icterus. Dieser kann aber wieder auf den
Fettgehalt der Leber in folgender Art einwirken: es ist hinreichend
und zwar auch experimentell nachgewiesen, dass Olhaltige Nah-
rungsmittel die Leber zeitweise feltreich machen und dass dieses
Fett wahrscheinlich theils in das Blut iibergefiihrt, theils zur Galle-
bereitung verwendet wird; staut aber die Galle, wie dies bei Icterus
der Fall ist, so bleibt auch die Verwendung des Fettes fiir den
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anigegebenen Zweck gehemint, es hiuft sich in den Leberzellen:an
und so erzeugt Icterus Fettleber.

Schliesslich erlaube ich mir noch folgende Notiz, welche viel-
Jeicht zu verwerthen sein wird: Der Phosphor wird in das Blut
resorbirt, wie ich dies splter zeigen werde; lbslich ist er aber
blos im Fette des Blutserums, welches hierdurch gewiss sehr alte-
rirt wird. Am meisten fetthaltig ist das Pfortaderblut; dieses wird
2um Thei]l mittelst der Galle im Darm, wahrscheinlich im zotten-
enthaltenden Diinndarm capillarisch resorbirt. Wird diese Resorp-
tion ‘gehemmt, wie dies bei ‘den verinderten Diffusionsverhiiltnissen
des so wenig Fibrin enthaltenden, diinufliissigen' Phosphorblutes
-der Fall ist, s0 wird :das Fett sich in der Leber ansammein miissen.

Gehirn.,

Dieses war entweder in seiner Substanz oder in seinen Hiuten
11 Mal abnorm blutreich (No. 5, 6, 7, 8, 23, 24, 26, 27, 30,
31, 43).  Unter diesen 11 Fillen war 5 Mal das Herz mit Blut
dberfiillt gefunden (No. 6, 7,8, 24, 26), die Hyperimie des Ge-
hirns also hchst wahrscheinlich als secundir, durch mechanische
Stauung zu erkliren. In 2 von den andern 6 Fillen hatten sich
die Denati noch kurz vor dem Tode stark berauscht, wodurch sich
der Blutreichthum des ‘Gehirns hinreichend erklirt. - In No. 15
zeigte sich die Pia mater, die Oberfliche des Gehirns und die
Schédelbasis schwirzlich gefirbt; man kann hier bloss-an diffusen
Blutaustriit denken.

Gehen wir nun: auf ‘das Krankheitsbild -ein, welches wir
uns nach nidherer Betrachtung der einzelnen Krankheitserschei-
nungen und des anatomisch-pathologischen Befundes jetzt entwerfen
kinnen, ‘so erhalten wir einen doppelten Symptomencomplex. —
Der erste umfasst den -der lokalen Entziindung. Der Phos-
phor wirkt hier entziindend auf die Stelle -ein, mit der er direkt
in Berlibrung kommt: auf den Oesophagus, den Magen, den Darm-
kanal. Von hier aus wirkt die Entziindung in bekannter Weise
auch -auf -die Centren des Circulations- und Nervensystems ein und
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kann so.den Tod durch die Hohe der Entziindung, -oder durch
deren Ausgang in Gangrin allein bedingen. Begilinstigende Momente
fiir diese ‘Art der Wirkung liefert die-'Form, in welcher der Phos-
phor in den Organismus gelangt und theilweise such die mehr
oder weniger grosse Anfiilllung des Magens mit Contentis. So ist
es“vorziiglich der Phosphor in Substanz, welcher eine solche Ent-
ziindung herbeizufiihren pflegt. Ich weise hierbei darauf hin, dass
auch der Phosphorither ganz #hnlich wirken kann. Wird dieser
auf Fliesspapier gegossen, so verfliichtigl sich schnell der Aether
und zuriick bleiben feine Phosphormoleciile, welche durch ihre
vielfache Beriihrung mit ‘dem Sauerstoff ‘der in den Poren des
Papiers ‘condensirten Luft sich meist von selbst entziinden. Ich
habe sehr oft durch Phosphorither Fliesspapier zum Verkohlen ge-
bracht. Dass unter Umstinden der Phosphor im Magen, wo doch
eine hthére Témperatur und genug Sauerstoff vorhanden ist, sich
iihnlich entziinden kann, wird wohl nicht bezweifelt werden. In
keinem Handbuche habe ich diese gefiihrliche Eigenschaft des Phos-
phoriithers verzeichnet gefunden und zeige ich deshalb warnend
auf dieselbe hin, weil dies Priiparat zum innern Gebrauch am
meisten empfohlen wird. In Bezug auf den Inhalt des Magens ist
es von Bedeutung, welche Nahrungsmittel mit dem Phosphor, kurz
vor oder nach demselben und in welcher Quantitit genossen sind.
Ein Beispiel dieser Art liefert uns E. Leudet (Archiv. gen. Mars
1857). Die Personen, an denen die Vergiftung beobachtet wurde,
waren ein Mann von 35 und eine Fran von 38 Jahren; beide
vorher gesund. Der erste mahm nach einer reichlichen Mahlzeit
die Ziindmasse von vier Pickchen Zindhtlzer (& 5 Ctmes.) in
einem Glase Branntwein; die Frau eine etwas griossere Quantitiit
in heissem Kaffee 6 Stunden nach dem Essen, wo der Magen also
leer war. Die Symptome der Vergiftung traten bei der Frau viel
rascher und intensiver auf als bei dem Manne, und erfolgte der
Tod viel frither.

In gut einhiillenden Mitteln verabreicht, verschont der Phos-
phor oft die Magenwinde und erst im Darmkanal, von seiner Um-
hiillung befreit, entfaltet er seine Wirkung. Daher kommt die sonst
unerklédrliche, aber nicht seltene Erscheinung, dass die Magenwiinde
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oft intact gefunden werden, wihrend doch Entziindung, ja selbst
Gangrin im Duodenum und Diinndarm vorhanden sind. Der Py-
lorus und die Cardia scheinen vermoge ihres Baues besonders die
direkte Phosphorwirkung zu beglinstigen. — Unter Umstinden kann
der Phosphor bei grosser Anfiillung des Magens so von den Speisen,
welche zugleich die Luft abhalten, umhiillt werden, dass er ohne
Wirkung bleibt oder diese doch sehr spit eintritt. Orfila gab
einem Hunde viel zu fressen und gleich darauf 8 Gramm Phosphor
in 20 kleinen Cylindern. Nach acht Stunden wurde noch kein
Zeichen einer Wirkung bemerkt. Man obducirie das Thier und
fand den Phosphor noch ganz umhiilli von der Speise, die Magen-
winde ohne Spur einer Verinderung. — Bei drei Kaninchen, deren
jedem ich drei kleine Stiickchen Phosphor nach einer reichlichen
Mahlzeit von Kohl beigebracht, fand ich weder bei dem einen,
welches ich 6 Stunden darauf offnete, noch bei dem andern nach
8 Stunden eine Entziindung vor. Die Phosphorstiickchen waren
kaum in der grossen Masse diinnen Kohls aufzufinden. Bei dem
dritten, das ich nach 9 Stunden obducirte, zeigte sich schon eine
Erweichung der Schleimhaut, so dass ein nicht sehr festes Dar-
iiberstreichen mit dem Messerriicken Fetzen derselben abriss.

Die Symptome, welche durch die entziindende Wirkung des
Phosphors herbeigefiihrt werden, sind die bekannten der Gasiro-
enteritis. Ob mehr die Speiserthre, ob mehr der Magen, ob vor-
zugsweise der Darmkanal betroffen werden, hingt eben von den
beriihrten Momenten ab. Bei der Section findet man dann die
pathologischen Zeichen der Entziindung oder deren Ausginge, vor-
zugsweise im Tractus iniestinalis, wie sie oben tabellarisch nach-
gewiesen sind. Hier kann das Blut auch noch in einem gewissen
Grade coagulirt gefunden werden, gut geronnenes Fibringerinnsel
fehlt jedoch stets. Die Entziindung fithrte den Tod frither herbei,
als der Phosphor Zeit gehabt, seine eigenthiimlich dissolvirende
Wirksamkeit auf diese Fliissigkeit zu entfalten. Hierher gehort der
Hte und 12te Fall der Tabelle.

Der zweite Symptomencomplex einer Phosphorvergiftung um-
fasst die Erscheinungen, welche durch Resorption des Phosphors
und seiner Zerseizungsproducte bedingt werden. Die deletire Wir-
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kung scheint sich hier primiir im Blute zu entwickeln, — .ob durch
die Einwirkung. des Phosphors selbst, oder durch dessen Oxyde,
werde: ich spdter besprechen. :

Es tritt eine ' eigenthiimliche Dissolution des Blutes ein, wie
wir bei der tabellarischen Uebersicht dieser Fliissigkeit nachge-
wiesen. Die Folgezustinde der geschilderten Blutbeschaffenheit sind
die der Blutsepsis iiberhaupt. Wenn wir nach Andral’s und Ga-
varet’s Vorgange die Eniziindung als eine Faserstoffvermehrung des
Blutes ansehen;, so. bewirkt der Phosphor das Geg'emheily einer Ent-
ziindung, — es tritt Mangel an Faserstoff, eine wahre Hypinose

Man findet hier das Blut so diinnfliissig und dunkel, wie wir
oben gezeigt haben. Selbst im Herzen findet man selten eine An-
deutung von Blutgerinnsel. Aehnliche Verhiiltnisse trifft man bei
der Purpura haemorrhagica *), beim Scorbut und Typhus an. Wei-
tere Folgen dieser Blutdissolution sind die pathologischen Erschei-
nungen, welche wir oben in der Leber, in dem Herzen, in den Lungen
und Nieren nachgewiesen haben und welche zu wiederholen nicht
nothig sein wird. -— Die Rilckwirkung solchen Bluies auf die
Nerven bleibt nicht lange aus, sie besteht in verminderter Energie
des Nerven- und Muskelsystems. Nach kurzer Irritation der Nerven,
durch die lokal entziindliche Reaktion verursacht, treten die Sym-
ptome der Depression ein. Es findet kein Erbrechen, keine Diarrhoe
statt, ebensowenig heftige Schmerzen, oder diese sind doch nor
von kurzer Dauer; hartndckige Stuhlverstopfung und Harnverhal-
tung, grosse Abspannung sind vorherrschend. Statt fieberhaften
Pulses findet man diesen auffallend klein und mait.

Bisweilen verlieren einzelne Nerven ihre Leistungsfihigkeit; so
wurde Aphonie durch Lihmung des Recurrens, so allgemeine
Andsthesie durch Lihmung der sensiblen Hautnerven (Leudet,
Archiv génér. Mars 1857) beobachtet. lch erinnere hierbei an die
#hnlichen Erscheinungen, welche fast immer bei Blei- und Mutter-
kornvergiftungen vorkommen. Diese Herabsetzung der Thitigkeit

*) Becquerel fand in einem tédtlich verlaufenen Fall von Purpura haemorrhagica

keine Spur von Faserstoff (Vogel, in Virchow’s Handbuch der speciellen
Pathologie und Therapie. Bd. . S. 399).

Archiv . pathol. Annt. A XXI Hfu 3 1. 6. 36



546

der sensiblen Nerven wird bald von Hemmung und Libhmung der
motorischen begleitet. Die willklirlichen und unwillktirlichen Mus-
keln verlieren ihre Energie, der Rythmus des Herzens, die Pulsa-
tion wird beeintrichtigt, die Respiration verlangsamt, das Senso-
rium benommen, es tritt endlich Sopor und Coma und unter solchen
Erscheinungen allgemeiner Paralyse der Tod ein. Die einzelnen,
oben tabellarisch aufgefiihrten Symptome vervollstindigen dies Bild.

' Die Section ergiebt hier oft eigenthiimliche Resultate, Der
Magen und Darmkanal werden gewdhnlich verhiltnissmissig intact
gefunden und verweise ich hier auf die oben angefthrten 11 Ob-
ductionen, in welchen keine Spur von Entzﬁndungwsich im Magen
fand (No. 1, 12, 22, 23, 24, 25, 27, 29, 37, 38, 39). In sieben
dieser Fiille (12, 22, 24, 25, 29, 37, 39) wurde ausser dem Magen
auch der ganze Tractus intestinalis unverletzt gefunden. Hier war
tiberall der Tod sehr spit eingetreten, wie dies bei den Phosphor-
vergiftungen, welche durch Resorption des Phosphors, nicht durch
dessen entzlindliche Wirkung tddten, characteristisch ist. Einmal
erfoigte der Tod erst am 11ten Tage, 3 Mal nach dem 6ten, 6 Mal
nach dem 5ten Tage. — Hier trifft man dann auch den patholo-
gischen Leberbefund, wie ich ihn oben geschildert habe. So war
9 Mal in den 11 Fillen die Leber in jener Weise verindert, wie
ich sie auch e'xperimenkt‘ell bei Kaninchen herheigefiihrt habe.

Von den iibrigen Organen erwihnen wir das Herz, dessen
Muskelfleisch auffallend schlaff, ja bisweilen entfirbt gefunden wird,
dessen Hohlen mehr oder weniger mit dem characteristischen: Blute
angefiillt sind. o ,

Die Lungen, mehr oder weniger luftleer und mit diinnfliissi-
gem Blute in grossern Partien infiltrirt, zeigen oft Hepatisation in
verschiedenen Stadien und nicht selten himorrhagischen Infarkt.
In den Nieren wird jene Hyperiimie gefunden, wie ich sie frither
geschildert habe. Die andern Organe sind in vielen dieser Fille
mit Ecchymosen besetzt, in grésserer Ausdehnung selbst blutig in-
filirirt; selten fehlen in den verschiedenen Hohlen Blutexiravasate.
Das Nihere des pathologischen Befundes ergiebt sich aus den Be-
trachtungen, die ich bei den einzelnen Organen angestellt habe.

Diese beiden geschilderten Krankheitsbilder der Phosphorver-
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giﬁung treten natlirlich nie ganz scharf getrennt auf, sie gehen im
Gegentheil vielfach in einander iiber. Bisweilen tddtet die acute
entziindliche Form auf ihrem Hohepunkte, doch in den meisten
Fiillen reicht die locale Aniitzung des Magen- und Darmkanals hierzu
nicht aus; — da entfaltet der inzwischen resorbirte Phosphor seine
pernicibsen Eigenschaften - und paralysirt den schon erschopften
Organismus.

Das eben Dargestellte ist gerichtlich-medicinisch von hoher
Bedeutung; bekanntlich gelingt nicht immer die Auffindung des
Phosphors in der Leiche und es fehlt so das schirfste, ab-
solut sichere Zeichen der stattgehabten Vergiftung. Es bleiben
dann nur die beiden {Uibrigen Kriterien, ,,die Erschei‘nungen
im Leben, d. h. das Krankheitshild und der pathologisch-
anatomische Befund.” Bei den meisten Vergiftungen sind diese
beiden Anhaltspunkie deshalb von geringerem Werthe, weil eine
" acut verlaufende Gastroenteritis und mehrere andere Krankheiten
ganz dhnliche Resultate liefern. Dasselbe ldsst sich von der Phos-
phorvergiftung nicht sagen, Da, wie ich oben nachgewiesen zu
haben glaube, selbst bei sehr schnellem Verlauf der Phosphorver-
giftung der inzwischen resorbirte Phosphor seine Wirkung auf das
Blut entwickelt, so wird sich hier der pathologisch-anatomische
Befund wesenilich von der genuinen Gastroenteritis dadurch unter-
scheiden, dass das Blut die beschriebene dissolute Beschaffenbeit
zeigt und mebr oder weniger Folgezustinde in andern Organen
herbeigefiibrt hat. Wihrend wir gerade bei der i6dtlich verlau-
fenden Magen- oder Darmentziindung viel Fibringerinnsel im Herzen
und in andern Gefissen finden, fehlen diese hier ganz. Dort ist
die Eniziindung im Tractus intestinalis mehr von diffuser Art, hier
hichst circumscript; dort ist das Peritoneunr nicht selten der Mit-
telpunkt, oft der Ausgangspunkt der Eniziindung, hier wird es meist
gar nicht und dann stets nur secundir in Mitleidenschaft gezogen.
Dort sind weder Ecchymosen noch Extravasate vorhanden, hier
fenlen sie sehr selten.

Von der Cholera und den typhtsen Krankheiten, vom Scorbut
und der Purpura haemorrhagica wird aber eine Phosphorvergiftung
sicher dadurch unterschieden werden konnen, dass erstere Krank-

36*
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heiten meist nicht so schnell tddtlich verlaufen, wie diese, welche
gewthnlich innerhalb 3 bis 6 Tagen den Tod herbeiftihrl. Ist
dieser aber wirklich so spit eingetreten, so wiirde der Zustand
der Leber, des Herzens und der Lungen, ja selbst der Nieren von
grosserer Bedeutung als der des Blutes sein, weil sich in den
obengenannten Krankheiten dieselbe Blutdissolution zeigen kann.

Es ist demnach die Behauptung, welche man in so vielen
Handbiichern liest, dass sich der anatomische Befund bei einer
Phosphorvergiftung nicht von dem einer heftigen Gastroenteritis
unterscheide, nicht richtig. 7

Ehe ich das gegebene Bild der Phesphorvergiftung verlasse,
will ich noch auf eine andere Wirkungsweise eingehen, welche dem
Phosphor in Bezug auf die Geschlechtsfunktion in allen Handbiichern
— wie ich glaube, mit Unrecht — zugeschrieben wird.

Kurze Zeit nach der Einfilhrung des Phosphors in die Medicin
hielt man ihn fir eins der stirksten Reizmittel. Die damalige Be-
reitung dieses Stoffes aus dem Harn, der reiche Gehalt des Samens
an Phosphorsalzen, denen dieser auch seinen specifischen Geruch ver-
danken sollte, waren wohl die Veranlassung, dass man dem Phos-
phor eine direkle Wirkungsfihigkeit auf die Steigerung des Ge-
schlechtstriebes zuschrieb. ,;Es entsprach der Phantasie der dama-
ligen Zeit, ihn als ,,Lichttriger” zugleich das Geschlechtsfeuer
erhdhen zu lassen.” Durch Experimente eigenthiimlicher Art suchie
man die vorgefasste Meinung zu erhalten. — Pelletier *) liess
Enten Wasser trinken, welches zur Phosphorbereitung gedient hatte,
und sah ,,das Minnchen alle Weibchen treten.” In Fourcroy’s
Aanalen von 1789 soll eine #hnliche Beobachtung stehen. Bout-
tatz **) gab Hiilhnern Phosphor; ein Hahn soll darauf alle zwdlf
Hihner nacheinander getreten haben. Andere Hiihner, welche
Phosphor bekommen hatten, fingen bald darauf an, ,,den Hahn zu
quilen und setzten sich immer unter ihn, allein dieser hatte zu
viel Phosphor erbhalten”!! Nach einem Gran, welchen Bouttatz
in Naphta vitrioli ei‘ngenommen haben will (?), fiihlte er ,,vermehrte
Muskelkraft und eine ungewthnliche Reizbarkeit in partibus geni-

*) Recueil de Medic. Paris 1799.
**) Ueber den Phosphor als Arzneimittel.
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talibus.” Boudet®) berichtet, ohne die Quelle anzugeben, dass
ein Greis, welcher einige Tropfen Phosphordther genommen, ,,un-
widerstehlich zum Coitus getricben worden, den er mehrmals hinter-.
einander ausiibte.” Diese komischen und fabelhaften Geschichtchen
sind die Quellen spiterer Autoren. — Nur in 2 unserer Fille sind
sexuelle Aufregungen im Leben beobachtet worden. Im 27 sten
Falle heisst es: ,,der Tod erfolgte ohne Convulsionen, aber unter
deutlicher Aufregung des Sexualsystems, die sich durch erotische
Delirien kundgab.,” Bei der Section zeigte sich die Schleimhaut
des Uterus und der Vagina stark gertthet und mit reichlichem,
rithlichen Schleim bedeckt; die Ovarien ebenfalls stark gerdthet.
— Tm 38sten Falle war ebenfails erotische Aufregung beobachtet;
die Geschlechtstheile zeigten jedoch bei der Section nichts Ab-
normes. ;

Beide Personen, bei welchen diese Erscheinungen wahrge-
nommen wurden, waren Frauen von 25 Jahren, die sich selbst
vergiftet hatten. Bei Beiden vorangegangene, aufregende Liebesver-
hiltnisse anzunehmen, die sich im Todeskampfe psychisch reflectirten,
scheint mir nicht zu gewagt. Der Sectionsbefund im ersteren Falle
steht zu isolirt da, als dass man ihm eine Bedeutung zuerkennen
konnte. Bevorsiehende Menses konnten auch leicht die Turgescenz
des Uterus und der Ovarien, womit zugleich die rithlich-schleimige
Absonderung correspondirt, erkliren. Sah ja Casper (dessen
Handbuch S. 442) aus der Vagina leuchtende Dimpfe bei der
Section eines Middchens ausstrdmen, bei welchem der Uterus deut-
liche Menstruationszeichen darbot.

Bei keinem Manne ist in allen unsern Fillen sexuelle Auf-
regung nach dem Genusse des Phosphors wahrgenommen worden,
eine Thatsache, welche um so mehr in’s Gewicht fillt, weil der
Phosphor gerade den Geschlechtstricb der Minner hauptsichlich
erregen solll Nun erwige man, welcher Werth den hierbin zie-
lenden Ausspriichen der tiichtigsten Toxicologen beizulegen ist.
So schreibt Orfila ,,von erwachter Neigung zum Beischlat”, De-
vergie von ,,Aufregung des Geschlechtstriebes”, Falk von ,,Erec-
tion des Penis, Priapismus etc.”

*) Diction, des sciences med. Bd. 41. 8. 507.
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Nach Darlegung und versuchter Erklirung des Krankheitsbildes
und des pathologisch-anatomischen Befundes der Phosphorvergiftung
dringt sich nun die weitere Frage auf: ,,unter welcher che-
mischen Form wird der Phosphor resorbirt?” Geht der
Phosphor selbst, oder eine seiner chemischen Verbindungen in das
Blut tiber? ~— Diese Verbindungen kinnten sein:

1) Unterphosphorige Siure (PO). So weit ich die Lite~
ratur kenne, hat nur Bas. Savitsch*) mit dieser Sture experi-
mentirt — und fand sie ohne giftige Wirkung. Er selbst nahm,
ohne irgend eine giftige Wirkung auf sich zu bemerken, 3,214 Gramm
und zwei Tage spiter 4,05 Gr., beide Mal natiirlich in Wasser di-
luirt. Ein Kater, dem anfinglich 1 Gramm und spiiter 2 Gramm
in 5 Gr. Wasser beigebracht wurden, erbrach einmal, blieb aber
ganz gesund. — Meine Versuche bei zwei Kaninchen ergaben ganz
dhnliche Erfolge. Ich gab ihnen zuerst 10 Tropfen, stieg dann
allmilig nach zweitdgigen Pausen bis zu 40 Tropfen, so dass Jedes
eine halbe Unze erhalten hatte. Die Thiere wurden nach der 2ten
Dosis von 20 Tropfen etwas unruhig, frassen weniger, kauerten
sich still in einen warmen, dunkeln Stubenwinkel nieder, erholten
sich jedoch stets sehr bald wieder. Ganz #hnlich verhielten sie
sich nach den stirkern Dosen.

2) Phosphorige Séure (P0®). Hihnefeld **) tidtete ein
Kaninchen durch 1 Drachme und 25 Gramm des Hydrats dieser
Sdure. Das Thier starb unter grossen Respirationsbeschwerden (!)
und Unruhe. Bei der Section zeigte sich die Cardia blass hell-
braunrtthlich. :

Weigel und Krug #**) experimentirten mit concentrirter Phos-
phorsiiure, der 4% phosphorige S#ure beigemischt war. Ein Kanin-
chen erbielt halbstiindlich 15 Tropfen und starb nach der dritten
Gabe. Die Section erwies den Oesophagus gertthet, mehrere tief
in die Schleimhaut eindringende braunrothe Flecken im Magen,
vorzliglich in der Gegend der Cardia und lings der grossen Cur-

*¥) Meletemata de acidi arsenicosi efficacia. Dissert. inaugur. 1854. Dorpat.
**) Horn’s Archiv fiir med. Erf. 1830. Sept.- und October-Heft, S.861.
#**) Casper’s Wochenschrift 1844. S, 455,
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vatur. Eine Dosis von 10 Tropfen einem andern Kaninchen in
gleichen Pausen wie vorher gegeben, hatte dhnlichen Erfolg.

Bei Wihler und Frerichs *) hatte die Gabe von 4 Gramm
trockner phosphoriger Siure, in hinreichendem Wasser diluirt, t6dt-
lichen Erfolg bei einer Taube und bei einem Meerschweinchen.
Eine Katze wurde durch 1 Gramm getodtet. Pathologische Ver-
inderungen wurden bei der Section nicht aufgefunden. Hier ist
nicht zu {ibersehen, dass nach eigener Angabe der Experimenta-
toren etwas Fliissigkeit in die Luftrdhre gerieth und hierdurch die
todtliche Wirkung mit bedingt sein kann.

Bas. Savitsch (dessen angefiihrte Dissertation)‘ gab einer
Katze 3 Gramm phosphoriger S#ure in 15 Gramm Wasser gelost
(1,69 Gr. wasserfreie Ssiure). Nach schnell voriibergehendem Un-
wohlsein zeigte sich das Thier vollkommen gesund. Savitsch
selbst nahm 1,24 Gramm wasserfreie Siure mit etwas Wasser und
Zucker in zwei Portionen innerhalb 1 Stunde und fithlte keine
irgendwie auffallende Stérung seines Befindens. Dasselbe war nach
einer Gabe von 1,53 Gr. der Fall, welche er zwei Tage darauf
einnahm.

Schuchardt (L cit. S, 261) gab einem Kaninchen 24 Tropfen
phosphoriger Siure, die 41,8 pCi. wasserfreie phosphorige Siure
enthielt in zwei Drachmen Wasser, und nach 3 Tagen 36 Tropfen
ein, ohne dass irgend eine auffallende Veriinderung an dem Thiere
bemerkt worden wire. Dasselbe war der Fall hei einem zweiten
Kaninchen, dem 24 Tropfen und nach vier Tagen 30 Tropfen ge-
geben waren.

Personne *#*) hat an 6 Hunden mit Gaben von 0,6 bis
1,45 Gramm bei Unterbindung des Oesophagus experimentirt; der
Tod trat erst nach 6 bis 9 Tagen ein und kann wohl mit Recht
der Unterbindung und dem dadurch verursachten Hungertode zuge-

*) Annalen der Chemie und Pharmacie Bd. 45. S. 347.

*) M. Reveil, M. Poggiale und Personne (Annales d’Hygicne 1859. Il Série,
Tom. XII. $.374 und Gaz. hebdomad. 1860. No. 46 und Gaz. des Hop. 1859.
No.70) haben vielfache Versuche mit der genannten Siure angestellt und
sind zu dem Resultate gekommen, dass diese Saure, mit Wasser verdiinnt,
nicht giftig ist.
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schrieben werden. Mit Unrecht tritt Prof. Meyer (Casper’s V.
J. Schrift, Bd. XVIIl, 8. 217) dieser Annahme entgegen und ver-
weist, um die giftigen Eigenschaften der phosphorigen Siure zu
beweisen, auf einen Versuch von Orfila (1852), welcher einen
Hund mit 1,6 Gramm in 23 Stunden getddtet und den Magen tief
gerdthet gefunden haben soll. Trotz dessen, dass Orfila’s Toxi-
cologie von 1854 vor mir liegt, habe ich diese Stelle nicht finden
konnen, wohl aber steht S. 49: ,,man kann Thieren wenigstens
einezweifachstiirkere Dosis Hypophosphorsiure ohne grossen
Nachtheil geben, als Phosphor zu ihrem Tode genligt.” — Die
Versuche von Meyer selbst halte ich. fiir nicht hinreichend be-
weisend. Er brachte einem Kaninchen 40 Tropfen phosphoriger
Sdure durch eine Riickenwunde bei; nach 6 Stunden war es ge-
lihmt, nach 12 Stunden todt. Bei der 7 Stunden nach dem Tode
angestellten Section zeigte sich ,,die Wundfliche braun ge-
beizt und von ihraus der Fundus des Magens mit brau-
nen Flecken von Durchschwitzung der Siure versehen,
welche bis auf und in dem Chymus sichtbar war” (7)
Obgleich ich diesen Befund nicht verstehe, so scheint mir doch
die Wunde einen wesentlicheren Antheil an dem Tode gehabt zu
haben, als die moglicher Weise resorbirte phosphorige Sdure! —
Die Experimenie mit PO® an Froschen iibergehe ich.

Auch ich habe mit unterphosphoriger und phosphoriger Siure
experimentirt, doch halte ich es, ehe ich die Resultate mittheile,
fiir niitzlich und nothwendig, die Methoden zu besprechen, welche
ich zur Beibringung der betreffenden Stoffe bei den Thieren De-
nutzt habe; von ihnen hiingt oft der Erfolg ‘ab, welcher filschlich
den Giften zugeschrieben wird.

Die Beibringung durch eine Kaniile, welche dem Thiere in
den Oesophagus und Magen gefiihrt wird, scheint mir vorziiglich
bei Kaninchen gefdhrlich,. Die Kaniile kann, wenn der Experimen-
tator nicht sehr geiibt ist, leicht in den Larynx gerathen und so
wiirde, auch wenn dieselbe wieder schnell herausgezogen wird, eine
gefihrliche Verletzung beigebracht werden kénnen, welche die Rein-
heit des Versuchs beeintrichtigen miisste. Aber auch bei der ge-
schicktesten Einfiihrung solcher Kaniilen, welche am eingefiihrten
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Ende offen sind, also hier scharfe Rinder haben, wird nicht selten
der Oesophagus, ja selbst der Magen, verletzt, wie mich dies manche
Erfahrung gelebrt hat.. Empfehlenswerther sind Kaniilen mit abge-
rundetem, geschlossenen Ende und seitlicher Oeffnung. Doch auch
mit diesen kann man es fast nie vermeiden, dass beim Herausziehen
aus dem Oesophagus eine gewisse, wenn auch kleine Menge der
giftigen Masse in den Larynx und so in die Trachea fliesst. Dies
ist um so gefihrlicher bei den Siduren dés PhoSphors, die bekannt-
lich die Tendenz haben, mit dem Sauerstoff, den sie ja in den
Bronchien concentrirt vorfinden, sich hoher zu oxydiren.

Die ersten Experimente, welche ich mit obigen Siuren an-
stellte, bewirkten stets mehr oder weniger schnellen Tod; bei der
Section fand ich bedeutende disseminirte Entziindungsheerde in den
Lungen, von denen ich jedoch argwdhnte, dass sie ihre Entstehung
directer, lokaler Einwirkung der Siuren auf diese Organe verdanken
mochien; ein Verdacht, der sich als begriindet erwies. Deshalb
wandte ich spiiter folgende Methode an, die ich fiir brauchbar
halte. Die Fliissigkeit, mit der man experimentiren will, wird in
eine durch Kautschuk verschlossene Pipette gebracht, die Spitze
derselben auf den hintern Theil der Zunge, oder auf deren Wurzel
geselzt und durch allmilig nachlassenden Druck auf den Kaut-
schukverschluss ldsst man die Fliissigkeil tropfenweise abfliessen,
wobei man auch deren Ausfluss auf die bekannte Weise durch
stirkern Druck sistiren kann. Das Thier schluckt unter solchen
Umstinden meist sehr gut; sollte dies nicht der Fall sein, so ge-
niigt ein leichter Druck mit der Spilze der Pipette auf die Zungen
wurzel, um den Schlingact zu bewirken.

Gewissenhafte Beobachter erwiihnen die ungiinstigen Zufille,
welche bei Beibringung der elastischen Rohre in den Magen ent-
siehen. So Wohler und Frerichs bei ihren Versuchen mit
phosphoriger Siure an dem Meerschweinchen und der Katze: ,,Beim
Herausziehen der elastischen Rohre floss auch hier wahrschein-
lich ein Theil der Fliissigkeit in die Luftrohre. Daher die Respi-
rationsbeschwerden i Leben und die entziindliche Ausschwitzung
in der Luftrohre und in den Bronchien bei der Section.
 Der todtliche Erfolg, welchen Hiithnefeld mit der phospho-
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rigen Sdure bei Thieren bewirkte, kann fiiglich angezweifelt werden,
weil auch hier die Respirationsbeschwerden als hervorstechend er-
wihnt werden, welche ja so leicht auf die eben angegebene Weise
bewirkt sein konnten. Bei der Section fand auch er keine lokale
Eniziindung im Tractus intestinalis, welche doch vorhanden sein
misste, wenn die Siure von hier aus so schnell tédtlich gewirkt
hitte. . Ich stimme nach den Ergebnissen meiner sorgfiltig ange-
stellien Versuche ganz mit Savitsch und Schuchardi iiberein,
dass die phosphorige SHure nicht sehr giftig sei. Da die Kaninchen,
denen ich diese Fliissigkeit anfangs durch Einfiibrung eines elastischen
Katheters in den Magen beibrachte, auffallend rasch und zwar unter
grossen Respirationsbeschwerden starben, und da ich keine Ent-
ziindung im Magen, wohl aber in den Bronchien fand, so schrieb
ich den tidtlichen Erfolg dieser Methode zu, welche nicht verhin-
derte, dass Flissigkeit in die Luftrdhre gelangte, und wihlte jene
Methode mit einer Pipette, welche ganz andere Resultate lieferte.
Wiihrend von den friihern Experimentatoren sehr diluirte phos-
phorige Siure genommen wurde, habe ich dieselbe bloss mit der
zweifachen Quantitit Wasser versetzt. Einem Kaninchen gab ich
einen Scrupel, einem andern zwei Scrupel und einem dritten eine
Drachme. In steigender Dosis bei drei- bis viertéigigen Pausen
stieg ich bei dem ersten bis aul 2 Drachmen, bei dem zweiten
bis zu 3, bei dem dritten bis zu 6 Drachmen. Vier Tage nach
der hbchsten Gabe, nachdem das Thier schon im Ganzen gegen
14 Unzen bekommen hatte, starb es unter zunehmender Schwiiche
und auffallender Apathie. Doch die Resultate der Section ergaben
nicht das Bild der Phosphorvergiftung. Das Blut:war zwar dunkel,
wie ich es oben bei Besprechung desselben beschrieb, doch zeigte
sich ziemlich viel gut geronnener Faserstoff. Im Magen und
Darmkana! war die Schleimhaut nicht im Geringsten entziindet, ja
sogar auffallend fest und weiss, néherte sich ganz dem Aussehen,
ja der Consistenz der Albuginea; mit dem Riicken des Messers
konnte man ziemlich hart und scharf dariiber sireichen, ohne eine
Zerreissung derselben zu bewirken. Die Leber war von braunerem
Colorit als im normalen Zustande, ziemlich blutreich, zeigte keine
Fettentartung. Nirgends fanden sich Ecchymosen, weder auf den
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Schieimhdiuten, noch im Innern eines Organs, sodass also im All-
gemeinen, wie im Einzelnen, ein Zustand angetroffen wurde, der
ziemlich entgegengesetzt dem ist, welchen wir bei der Phosphor-
vergiftung finden.

Abgesehen von dem experimentellen Nachweis der nicht ab-
solut giftigen Wirkung der phosphorigen Séure wird diese Ansicht
noch dadurch unterstiitzi, dass alle Antidota, welche Neutralisations-
mittel dieser Siure sind, doch in der Phosphorvergiftung wir-
kungslos bleiben.

Auf die Untersuchung, ob Phosphorsiure die giftige Wnkung
des Phosphors bedinge, gehe ich nicht erst ndher ein; keine Auto—
ritdt stiitzt eine solche Hypothese! ,

In neuester Zeit hat man endlich die Theorie aufgestellt, dass
die tddiliche Wirkung des Phosphors nicht sowohl auf Bildung von
Oxydationsproducten, als vielmehr auf der von Phosphorwasserstoff
beruhe. Zuerst war es Nysten, der dieses Gas in die Jugular-
venen und Pleurahohlen injicirte; spiter stelite vorzilglich Schu-
chardt*) zahlreiche Versuche mit demselben an und gelangte zu
der Ansicht, dass diesem Gase allein die deletire Wirkung des
Phosphors zuzuschreiben und dass nur die Phosphorverbindungen,
welche jenes Gas bilden (Phosphormetalle) als eigentliche Gifte zu
betrachten seien. Der Phosphor reihe diesen sich nur in sofern
an, als er jene Eigenschaft mit ihnen theile. Hierbei sei natiir-
lich die maglichc Einwirkung der Verbrennung der Gewebe durch
dieses Gas mit in Betracht zu ziehen.

Ich habe vielfache Versuche an Kaninchen zur Ermittelung der
Einwirkung des Phosphorwasserstoffgases angestelli. Zuerst ent-
wickelte ich dasselbe in einem offenen Apparate mittelst Phosphor
und Kalilauge und hielt die Thiere dariiber. Wie bekannt, ent-
zlindet sich das Gas sogleich an der Luft und die Kaninchen ath-
meten auf diese Art nur dessen Verbrennungsproducte. So konnte
denn auch der bald eintretende Tod nur diesen irrespirablen Luft-
arten und hauptsichlich dem Mangel hinreichenden atmosphirischen
Bauerstoffs zugeschrieben werden. Dem Phosphorwasserstoff konnte
ich keine Wirkung einriumen. Die Section ergab demgemiss auch

*) Henle und Pfeuffer, Zeitschr, fiir rationelle Med. Bd. VII. Heft 3. S. 235,
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die Erscheinungen der Suffocation und nicht die der Phosphorvergif-
tung. Weilere Experimente machte ich mit dem Phosphorwasser-
stoff in der Art, wie Schuchardt sie angiebt, indem ich es im
Magen durch Phosphorcalcium und Wasser zu entwickeln versuchie.
Dabei ist aber immer zu bedenken, dass sich ausser den drei
Modificationen des Phosphorwasserstoffs noch unterphosphorigsaure,
phosphorigsaure und phosphorsaure Kalkerde bilden.

Ich brachte kleine Stiickchen des Phosphorcalciums nur mit
Miihe iiber die Zungenwurzel und in die Speisershre der Thiere
und erzeugte auf die oben angegebene Weise Schlingbewegungen;
gleich darauf spritzte ich Wasser in den Oesophagus. Sofort hirte
man das sich entwickelnde Phoéphorwasserstoﬂ”gas explodiren und
das Thier starb nach 8 Minuten.

Die Section zeigte, dass das Priiparat in der Speiserihre stecken
.geblieben war. In ihr fand man, vorziglich an den Stellen, wo
das Phosphorcalcium gelegen, die Schleimhaut wie blasig abgeldst,
in weiter Umgebung heflig entziindet und theilweise erodirt. Die
Luftréhre war bis in die feinsten Bronchien hinein hellroth inji-
cirt, das Lungenparenchym an vielen Stellen dunkelroth, an ein-
zelnen blutig infiltrirt,

Das rechte Herz war bis in die Kranzadern hinein strotzend
mit Blut gefiillt, das Blut selbst geronnen. Das Gehirn zeigie
sich sehr hyperdmisch; — man traf iiberhaupt auch hier iiberall
mehr das Bild der Suffocation an, als das der Phosphorvergiftung.

Um nun Phosphorwasserstoff im Magen selbst zu entwickeln,
verrieb Schuchardt Phosphorcalcium mit Oel und brachte dies
den Thieren bei. Hierbei muss ich darauf anfmerksam machen,
dass das auf diese Weise fein vertheilte Phosphorpriiparat gar keinen
‘Phosphorwasserstoff entwickelt. Das Oel scheint diese Substanz
so dicht zu umgeben, dass sie vom Wasser nicht beriihrt und
also auch nicht zersetzt werden kann. Man verreibe nur Phosphor-
caleium mit Oel und seize Wasser hinzu und man wird sich so-
gleich davon Uberzeugen.

Ich wihlte deshalb folgende Methode, um das betreffende Gas
wirklich in Menge zu entwickeln. In das offene Ende einer elasti-
.schen Rihre brachte ich Kkleine Stiickchen von Phosphorcalcium
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und fihrte sie in den Magen ein. Sobald ich in denselben ge-
langt zu sein glaubte, stiess ich diese Stiickchen durch ein in der
Kantile befindliches Rohr heraus, so dass sie in den Magen fallen
musste und spritzte sofort durch dieselbe Rohre sehr kleine Quan-
tiiten Wasser nach. Die sogleich deutlich hrbaren Explosionen
bewiesen hinreichend, dass sich Phosphorwasserstoff entwickelt habe.

So verschieden diese Methode von der obigen Schuchardt’s
ist, so verschieden sind die bierbei gewonnenen Resultate. Wiih-
rend bei ihm erst die Thiere nach Verlauf von zwdlf Stunden er-
lagen, und zwar nach einer Dosis von 1 Decigramm Phosphorcal-
cium mit 3 Drachmen Mandeltl verrieben, starben sie bei meinen
Versuchen bei derselben Gabe schon nach einer halben Stunde.
Wihrend Schuchard die Cardia nur leicht roth injicirt und mit
Ecchymosen besetzt, den Fundus fleckig braun gefirbt und den
grossern Theil der Schleimhaut des Magens sich leicht ablosend
fand, — sah ich die letztere in ihrer ganzen Ausdehnung blasig
abgehoben, sodass nicht zu zweifeln war, dass das Phosphorwasser-
stoff sich entziindet und &#hnlich die Schleimhaut, wie eine Flamme
die Epidermis, zur Blase abgehoben habe. — Das Blut, das beste
Criterium einer Phosphorvergifiung, zeigle sich hier weder in der
Farbe, noch in der Consistenz s¢ verdndert, wie es der Fall sein
miisste, wenn die giflige Wirkung des Phosphors auf der Bildung
von Phosphorwasserstoff beruhte. ILs zeigte ziemlich viel fest ge-
ronnenes Fibrin sowobl im Herzen, als in den Venen. Die Lungen
waren hellroth, nirgends zeigten sich Infiltrationen oder Ecchymo-
sen. — Ich wiederholte diese Versuche an drei Kaninchen mit
demselben Resultate.

Wenn nach allen diesen Ausfithrungen weder den Oxydations-
producten des Phosphors, noch seiner Verbindung mit Wasserstoff
jene eigenthiimlich giftige Wirkungsweise zugeschrieben werden
kann, so wird man nothwendigerweise zu der Ansicht gedriingt,
dass der Phosphor selbst in das Blut resorbirt werde, dort selbst
scine giftige Wirkung entfalte. Die tiiehtigsien Autoren verireten
diese Meinung, so Poggiale, Reveil, Abbene, Timerment,
Meyer. Der unwiderlegbarste Beweis aber wiirde die Auffindung
des Phosphors in den verschiedenen Secreten des Kiorpers sein.



558

So wahrscheinlich diese Annahme, so sind die meisten der bis
jetzt vorgebrachten Beweise nicht stichhallig. Falk (Virchow’s
Handbuch der spec. Pathol. und Therap. Il Bd. 1ste Abth. 8. 250)
sagt: ,,die Leichen der durch Phosphor Vergifteten lassen nicht
selten einen eigenthiimlichen, knoblauchartigen Phosphorgeruch und
im Finstern ein phosphorescirendes Leuchten wahrnehmen,
was durch Verbreitung von Phosphor auf der Oberfliche
des Kborpers bedingt ist!” Und weiter S. 251: ,,wird das Gift
resorbirt, so werden alle Ausscheidungen des Korpers, der Urin,
die Lungenexhalation, der Schweiss phosphorhaltigund
leuchtend.” Leider hat aber Falk weder factische Belege durch
eigene Experimente oder Beobachtungen verdffentlicht, noch ergeben
die von ihm angefiibrten Quellen wirkliche Thatsachen. Keiner der
angeflihrten Autoren hat eine Phosphorescenz der Oberfliiche des
Kurpers, des Schweisses, Keiner eine solche des Urins beobachtet.

Nur Devergie (Med. legale 1852, S. 169) sagt: ,,on a vu
plusieurs fois les urines phosphorescentes chez des personnes qui
avaient fait usage de phosphore.” Doch wer es gesehen hat, wird
nicht angegeben.

Auch Demarchi®) hat in der Sitzung der Akademie zu Turin
(Nov. 1860) die Phosphorescenz des Blutes und des Urins als Be-
weis fir die Resorption dés Phosphors angefiihrt; doch als Quelle
dieser Beobachtung hat er wiederum Falk genannt!

Prof. Meyer will das Blut eines Frosches leuchten gesehen
haben, dem er einen Gran in Mandeldl gelosten Phosphors in einer
Riickenwunde beigebracht. Dies Experiment beweist deshalb Nichts,
weil der Phosphor direkt durch zerschnittene Gefisse in das Blut
gelangen konnte.

Ein Beweis . von weiter Tragkraft wire die Auffindung - des
Phosphors in den Secreten des Korpers oder in den Organen, in
welche er nur durch den Blutstrom gelangen kann. — Reveil
Q. ¢. S. 379) vergiftete einen Hund mit 42 Centigramm Phospher,
trocknete die in Stiicke geschnittene Leber mittelst Kalk unter der
Luftpumpe und fand diese auf einer heissen Platie leuchtend. —
Hier kann ich nicht die Warnung unterlassen, mit solchen Experi-

*) Gaz. hebdomad. Paris 1860. No. 46. -
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menten vorsichtig zu sein und mun mbge lieber Gegenversiclié anstel-
len, damit keine Verunreinigung mit den Contenils des Magens statt-
finde. Von Bedeutung fiir die Frage, ob der Phosphor wirklich ing
Blut resorbirt werde, wire die Bestitigung der vielfach gemdchten
Behauptung, dass solche Vergifteten im Dunkeln leuchténden Dampf
ausathmen. Ich habe zu diesem Zweck solche Thiere lange beobaclitet
und hierbei hiuflg wirklich gesehen, dass ihr Athem leuchtet — doch
erklire ich mir dies Factum anders: Das Leuchten des Athems géschali
bei den Thieren unmittelbar und einige Zeit nach Beibringung des
Phosphors, also in einer Zeit, wo der Phosphor noch gar nicht ins
Blut resorbirt sein, also auch nicht durch die Lunge exhalirt wer-
den konnte -—— desshalb méochte ich eher glauben, dass das Léuch-
ten des Athems durch die kleinen Phosphorpartikelchen bedingt
werde, welche mit den das Gift umbhiillenden Speisen im Rachen
oder in der Speiserthre sitzen geblieben, und hier durch die da-
selbst vorhandene Luft, zu welcher der Exspirationsathem hinzutritt,
oxydirt und mit dem Athem aus der Mundhthle herausgefithrt werden.
Man konnte also das ganze Faktum, dass solche Exspirationsluft
leuchte, anzweifeln, wenn nicht mehre zuverlissige Beobachter 1in-
gere Zeit nach solcher Vergiftung wirklich leuchtende Ddmpfe
beobachtet, und wenn nicht im Casper’schen Falle (Handb. der
ger. Leichendiagnostik, S.442) solche auch aus der Vagina wiiren
aufsteigen gesehen worden. .

Nehmen wir also die erwihnte Erscheinung der leuchtenden
Exhalation als Faktum an, so dringt sich die weitere Frage an
uns heran, woraus diese leuchtende Dimpfe bestehen. Bekantit-
lich sind die tiichtigsten Chemiker nicht einer Ansicht, ob dies¢
reines Phosphorgas sind, oder ob das Leuchten ein Ausdruck der
vor sich gehenden Oxydation des Phosphordampfes sei.

Berzelius war der Meinung, dass die Verdunstung des Phos-
phors selbst unter Leuchten stattfinde.

Marchand veriritt die Meinung, dass der Phosphor sowohl
bei Verdampfung, als auch bei langsamer Oxydation leuchte.

Viele andere Chemiker, welche eine Oxydation des Phosphors
als Ursache dieser Lichtentwickelung ansehen, erkliren das Leuchten
des Phosphors in sauerstofffreien Gasen (Stickstoff, Wasserstoff etc.)
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nur dadurch, dass diesc immer noch etwas atmosphirische Luft,
also Sauerstoff zuriickhielten. Diese Ansicht scheint durch das
Experiment Fischer’s bewiesen, nach welchem der Phosphor in
der Toricellischen Lehre bis zum Kochen erhitzt, nicht leuchtet.
Die Beobachtung Graham’s, dass schon sehr kleine Mengen
von gewissen Gasen und Didmpfen, z. B. von Aether, Steindl etc.,
das Leuchten des Phosphors verhindern, lisst die Erklirung zu, dass
diese Dimpfe den Sauerstoff anziehen und sich wahrscheinlich selbst
oxydiren, da ja dieselben Dimpfe die Oxydation des Kaliums ‘an
der Luft verhindern. Vielleicht hindern sie die Oxydation -auch
rein mechamsch, indem sie sich schnell wum den Phosphor ver-
breiten und so den atmosphirischen Sauerstoff von ihm abhalten.
In reinem Aetherdampf kann das Leuchten des Phosphors durch
erhthte Temperatur wieder hervorgerufen werden und zwar viel-
leicht  dadurch, dass diese Dimpfe hierbei sehr expandirt, dem sich
herandréingenden atmosphirischen Sauerstoff kein wirksames Hin-
derniss bereiten kinnen.
‘ Einige Versuche, welche ich angestellt, und welche mehr dafiir
zu sprechen scheinen, dass die Lichtentwickelung des Phosphors
durch seine Oxydation bewirkt wird, erlaube ich mir, hier anzufithren.
Erhitzt man den Phosphor in einem Glidschen, so brennt er
bekanntlich bei einer missig hohen Temperatur auf Kosten des
atmosphirischen Sauerstofts. Verschliesst man aber kurze  Zeit,
nachdem Phosphor im Glase verweilt, dieses durch einen Pfropfen,
erhitzt dann sebr hoch, bis zum Gliihen, das Gldschen, so sieht
man bloss einzelne leuchiende Funken in demselben, d. h. der
Phosphor brennt so lange, als die vorbandene kleine Quantitit Luft
dies ermdglicht. Verschliesst man aber das Glischen sogleich,
nachdem man den Phosphor hineingebracht, schiittelt dasselbe, so
sieht man leuchtende Dimpfe bloss bis zu einem gewissen Grade
sich entwickeln und vermehren, wahrscheinlich so lange, als der
vorhandene Sauerstoff hinreicht. Auch jetzt kann man das Glischen
s0 sehr erhitzen, wie man will, es verbrennt kein Atom Phosphor,
der dazu nothige Sauerstoff scheint nicht vorhanden zu sein, er
ist also durch seine Verbindung mit Phosphor absorbirt, die Ver-
bindung selbst bewirkte das Leuchten.
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Leitet man Phosphordampf durch eine Wulfsche Flasche ver-
mittelst eines Glasrohrs in eine verdiinnte Kalilosung, so wird der
Dampf absorbirt, d. h. er musste aus Sdure bestehen, welche sich
mit dem Kali verbunden hat, der Phosphordampf wurde aus der
Kalildsung wieder emporsteigen. '

Nimmt man nun an, dass die von den Verglfteten exhalirten
leuchtenden Dimpfe Phosphordampf seien, so kann der Phosphor
in die Lungen nur durch den Blutstrom gelangt sein; dasselbe
wiire aber auch der Fall, wenn man die Oxydation des Phosphors
als Ursache seines Leuchtens annimmt. Wiirde aus den Lungen
phosphorige Siure exhalirt werden, so wire kein Leuchten mog-
lich, weil diese fertige Siure nicht mehr leuchtet, sondern nur im
Momente ihrer Bildung.

Bedeutender als diese indirccten Bewcise fiir die Resorption
des Phosphors ist die Auffindung des Phosphor‘s in Substanz in
dem Blute oder in den Organen des Vergifteien.

Dieser Nachweis ist mir gelungen. Nachdem ich sehon
durch diverse Methoden den Phosphor im Blute nachgewiesen zu
haben glaubte, liessen diese Methoden selbst noch hinreichende
Zweifel zu. leh wihlte deshalb die ausgezeichnete Mitscherlich-
sche Methode. Um aber siclier zu gehen, bat ich den Herrn Dr.
Aschhof, ersten Assistenten am hiesigen Laboratorium, um seine
Beihiilfe, welche derselbe wir freundlichst gewihrte. Herr Geheim-
rath Mitscherlich selbst hatte die Giite, mir seine Apparate und
sein Laboratorium zu den Versuchen zur Disposition zu stellen.

Ieh wihlte einen Hund zur Untersuchung. Diese Thiere knnen
lange und grosse Gaben Phosphor veriragen, sie erbrechen leicht
und entleeren auf diese Art stets einen Theil des Giftes. So be-
kam das wmittelgrosse Thier nach und nach gegen 2L—3 Gran
Phosphor, sowohl auf Butterbrot als auch mit Fleisch,

Erst den 4. Tag fing das Thier an, auffallend krank zu werden,
so dass sein baldiger Tod zu erwarten stand. Jeizt entleerte ich
ihm gegen 1 Pfd. Blut. Das Blut wurde in dem Kolben des Mit-
scherlich’schen Apparals mit etwas Wasser und verdiinnier Schwe-
felsiure gekocht. Bei genauester Beobachtung im dunkeln Zimmer
zeigte sich nicht im Geringsten ein Leuchten in dem Ableitungs-

Archiv f. pathol. Anat. Bd. XXL Ifu. 5 u. 6, 37
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rohr — es konnte also kein Phosphor vorhanden sein. Den an
dern Tag wiederholten wir die Versuche mit der Leber des indes
verstorbenen Hundes mit gliicklicherem Erfolge. Ich zerriel
dies Organ in einem Porzellanmérser zu einem dicken, durch Was
ser und Schwefelsiure verdilunten Brei. Keaum hatten die heissei
Dimpfe das Ableitungsrohr erreicht, als von Herrn Dr. Aschhoff
von mir und von dem beistehenden Gehiilfen ein deutliches
wenn auch sehr schwaches Phosphoresciren an verschie
denen Stellen des Rohres bemerkt wurde. Dasselbe wa
der Fall, als wir die destillite Fliissigkeit, welche in dem unte
dem Kiihlapparai stehenden Glischen aufgefangen wurde, zuriick
gossen. Es war also kein Zweifel vorhanden, dass sicl
im Organ der Leber Phosphor befunden haite.

Die grosse Bedeutung dieses Faktums ist eine doppelte. Ersten:
ist die Sicherheit des Nachweises des Phosphors im Blute ein ab
soluter, zweitens ist das Faktum, dass sich nach langer Beibrin:
gung des Phosphors derselbe nicht mehr im Blute, sondern in de:
Leber befand, deshalb von hichstem Interesse, weil ich in Vor
stehendem nachgewiesen zu haben glaube, dass die Leber da:
Organ ist, auf das der Phosphor am meisten seine Wirkung ent
faltet. Die Leber selbst war eine Feitleber hichsten Grades, auf
fallend gross und etwas ins Griinliche schillernd. In den tibriget
Organen fanden sich dieselben Erscheinungen, welehe ich als eha
rakteristisch fiir die Phosphor-Vergiftung hervorgehoben habe; de
Urin enthielt etwas Albumen, die Glomeruli der Cortikal-Substan:
der Nieren waren hyperimisch, die gewundenen Kanilchen auffal
lend getriibt. Das Peritoneum, die Oberfliche des Herzens, desser
Muskelfleisch grau verfirbt war, waren voll Ecehymosen, das Blu
auffallend diinn und dunkel, nirgends fanden sich Fibringerinnsel

Nachirag.

Vorstehende Arbeit war schon gedruékt, als ich erfubr, dass
sich auf der Klinik des Herrn Geheimiraths Frerichs ein Midcher
befinde, welches sich durch Phosphorziindhblzechen vergiftet unc
bei welcher sich die Erscheinungen deutlich ergeben hitten, dic
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ich als characteristisch pach meinen angestellten Untersuchungen
fiir diese Vergiftung bezeichnet hiitte. — Leider war die Kranke,
ehe ich diese fiir mich so wichtige Krankheit bei ihr selbst be-
obachten konnte, verstorben. Der Obduction, durch Herrn von
Reklingshausen ausgefithrt, wohnte ich selbst hei. Den Sec-
tionsbericht, sowie die Krankengeschichte, welehe ich dem Herrn
Dr. Mankopf verdanke, theile ich hier ausfiihrlich mit.

Sonnabend friih den 15. Juni d. J. schabte sich Elise St., 23 Jahr alt, die
Ropichen von 1000 Schwefelhdlzchen im Wasser -ab, trank dasselbe sowie
selbst den Bodensatz sorgfiltig aus. Das Motiv des Selbstmordes soll ein ungliick-
liches Liebesverhiltniss gewesen sein. Bis zur Nacht ganz gesund, erbrach sie sich
wiederbolt in derselben, sowie am 17ten und 18ten. Nach jedesmaligem Erbre-
chen will sie sich erleichtert gefiihlt haben. Erst den 18ten stellten sich Kreuz-
schmerzen ein. Die augenblickiich bestebenden Menses, welche in
jeder Beziehung normal seit dem 15ten Jahre bestehen, ,seien seit
cinigen Tagen wissriger als sonst.” Bierbei giebt sie an, vor 11 Jahr von
einem todten Kinde leicht enthunden worden zu sein. — Die Untersuchung am
19. Juni ergab folgendes:

Die Patientin von kriiftig gebautem Korper ist wohlgeniihrt, macht aber au-
genblicklich einen sehr leidenden Eindruck, so dass die Untersuchung mit grosser
Schomung vorgenommen werden mussie. Die Wangen sind ziemlich lebhaft gers-
thet; die Conjunctiva leicht icterisch gefirbt; die Hauttemperatur be-
trigt 38,1 R., die Respiration 28 Athemziige; die Pulsfrequenz ist 108, der Puls
selbst von missigem Umfange ist ziemlich hoch, nur etwas gespannt. Sie klagt
weder fiber Kopfschmerz noch Schwindel; die Perception durch die Sinnesorgane
ist ziemlich normal.

Bei der Auscultation und Percussion zeigen sich dic Organe der Brust gesund.
Die Zunge ist in der Mitte ziemlich trocken und grau belegt. Appetit ist nicht
vorhanden, ebenso wenig auffallender Durst. Der Geschmack soll ,,widerlich” sein,
das Schlucken schmerzlos. Spontaner Schmerz in dem Epigastrio ist nicht vor-
handen, doch schon ein leiser Druck bewirkt Schmerz. Die ganze epigastrische
Gegend ist etwas hervorgewdlbt uud sehr resistent. Die Klagen der Kranken he-
zichen sich hauptsichlich auf Schmerzen in der Gegend der Weichen, der Leber
und Milz, Schmerzen, welche sich heim Druck vermehren.

Die Leber selbst iiberragt nicht die Rippen in der Mamillar-
linie, jedoch in der Parasternallinie um 1 Zoll nach links, ebenso
in der Medianlinie um 14 Zoll. Die Lebergegend ist, wie schon
angedeuntet, beim Druck sehr empfindlich. Die Magengegend giebt einen
ganz leeren Schall. Die Milzdampfung beginnt in der Axiltargegnnd im 7ten Inter-
costalraume und iiberragt dic Axillarlinie um 1 Zoll.

Stuhlgang ist seit dem 18ten nicht vorhanden, die Diurese ist
normal, der Urin, der friiher nach Aussage der Kranken dunkel ausgesehen haben
soll, ist jetzt braun und zeigt auf Reaction mit salpetriger Salpeter-
sdure deutlich einen Gehalt von Gallenfarbstoff, sowie etwas Al-
bumen. Ord.: 6 Blutegel auf die Magengegend, spiter Eisblasen; Althiiedecoct
mit Aq. amygd. amar. Den Nachmittag befand sich die Kranke wobl und nur
einmal erbrach sie ein wenig.

Den 20sten zeigt sich dieselbe Puls- und Athemfrequenz wie am 19ten, die
Temperatur ist auf 37,7 gefallen. In der Nacht wur Patientin rubig gewesen. Di
Faeces sind von ziemlich gelber Farbe. Der Urin tiefroth gefarbt, wird leicht ge®

37*
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lassen. Die beschriebenen spontanen Schmerzen haben etwas nach-
‘gelassen. Der Durst ist vermehrt. Die Klagen der Kranken bezieben sich vor-
ziiglich auf Schmerzen des Kreuzes und der Renalgegend, diese Schmerzen
vermehren ‘sich auch auf Druck. Die Zunge ist weisslich belegt, trocken. Der
Icterus nicht veridndert. Der Puls kriiftig und voll. Plétzlich gegen 3 Ubr
Nachmittags stirbt die Kranke. - -

Erotische Delirien, geschlechtliche Aufregung waren nicht dagewesen.

Obductionsbericht: 22. Juni 1861 (Lofttemperatur 20° R.). Die Farbe des
Kiorpers ist vorziiglich am Gesicht, an den oberen Extremititen,
sowie an der Brust.icterisch, am Nacken, besonders in der Nihe der Schul
tern herrscht jedoch die griine Farbe vor; einzelne griine Streifen ziehen sich auch
tiber die Brust hiniiber. In der Brusthdhle befindet sich etwa 8 Unzen stark
bfutiger Flissigkeit; ebenso ist eine kleine Quantitit derselben Fliissigkeit im
Herzbheutel. .

Das Herz selbst ist schlaff und enthdlt in seinen Héhlen wenig flissiges
Blut; im Innern zeigt sich eine starke Imbibition, besonders der Klappen. - Das
Herzfleisch selbst ist blassgraw und hat einen geringen Stich ins Griinliche.

In beiden Lungen sind die bintern Theile luftleer wnd stark hyperimisch. —
Lungengefisse .sind stark gefiillt, ihr Blut aber vollkommen flissig. Im
untern Lappen der linken Lunge entdeckt man einen kreidigen Knoten. Auf der
Oberfliiche sind nirgend Ecchymosen. — Der Unterleib stark aufgetrieben, ent-
hilt in seinem Inmern etwas blutige Fliissigkeit.

Das Mesenterium, besonders die Appendices epiploicae des S.. romanum
zeigen starke blutige Unterlaufungen, ibre Umgebung ist von verwaschener rother
Farbe. Die Mesenterialdriisen sind klein. .

Die Milz ziemlich gross, ist 4% Zoll long und 3% Zoll breit, 132 Zoll
dick, und von relativer Derbheit und dunkelchocoladenbrauner Farbe. Die Follikel
sind kaum zu sehen. Die Trabekel zahlreich. Linke Niere gross. Kapsel
trennt sich leicht. Oberfliiche glatt, Auf der hintern Fliche weisse Flecke von
kleinen Emphysemblischen ‘herriibrend; sonst gleichmissiges Aussehen der Ober-
fliche; starke Triibung der gewundenen Abschnitte, stark geréthete
Glomeruli. Die Markkegel sind stirker, aber eftwas verwaschen gerithet. Die
rechte Niere ist ziemlich von derselben Beschaffenheit, nur ist hier auf der vordern
Fliche und cinem Theil der hintern eine starke gelbe Farbe vorberrschend, welche
auf dem Durchschnitt kaum wahrnehmbar ist. Auch hier zeigen die Markkegel,
besonders das Zellgewebe des Nierenbeckens eine starke blutige Imbibition. . Aus
der Papille entleert sich beim Druck ein triibes rothes Secret. Das Nierenbecken
lisst keine starke Hyperimie erkennen. — )

Im Rachen ist die schinutzig rothliche Farbe vorwaltend. - Die Zungenbalg-
driisen zeigen einen Stich ins Griinliche. Die Schleimhaut. des Oesopha-
gus ist intact. Die Cardia ist etwas weit.

Im Magen befindet sich eine ziemliche Quantitit schwarz-
brauner Flissigkeit mit kleiner flockiger Abscheidung.

Die Schleimhaunt des Fundus des Magens zeigt bei genauer Besichtigung kleine
gribchenartige Vertiefungen, deren grisste nicht die Grosse einer
Erbse erreicht. Die meisten derselben sind flach, erreichen kaum
die Submucosa. Die grosseren Ulcera gehen nach der kleinen Curvatar zu.
Die Schleimhaut selbst ist graugelb, nach dem Pylorus zu etwas verdickt und hier
von allen Defecten frei. Die Schleimhaut des Duodenums zeigt keine Abnormitt,
ihre Farbe ist eine weissgraue. Ulcerationsprocesse finden sich hier so wenig, als
im tbrigen Theil des Darmkanals, nur im Colon ascendens und im Coecum finden
sich einzelne durch normale Schleimhaut getrennte Stellen, welche eine verwaschene
Rothe zeigen. Auf der Schleimhaut des Jejunum sieht man eine Menge weisser
Stippchen, welche theilweise beim Abstreifen von der blassen. Schleimhaut flache
Griibchen hinterlassen, im mittlercn Theile des Jejunums fehlen diese.
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Im Duodenum und Jejunum findet sich eine schwarzbraune relativ
dickbreiige Masse, der jedoch im Ieum vorhandene ldttige lehmige Brei
ist sehr blassgelblich. Dieselbe Masse zeigt sich im Dickdarm, doch je wei-
ter nach unten, desto melr tritt die schwarzgelbliche Firbung der Faeces hervor,

Die Leber ist sehr gross, sehwer, 114 Zoll lang, der rechte
Lappen misst hiervon 6} Zoll, derselbe ist 8 Zoll hoch und 2% Zoll
dick. Unter dem Peritoneal-Ueberzuge zeigen sich grosse leicht verschiehbare
Emphysemblasen. Die Consisterz dieses Organs ist briichig, die
Farbe eine graugriine. Beim Druck auf die Schoitifiiche entleert sich eine
ziemlich grosse Quantitit graugriner Flissigkeit. Die Acini sind gross, die
centralen Theile haben einen stdrkern Stich ins Griine als die
peripherischen.

Die Lebergefidsse enthalten ziemlich viel ganz fliissiges Blut, ihre Ju-
.tima ist stark blutig imbibirt. Die Gallengiinge enthalten eine nicht sebr erheh-
liche Menge galliger Fliissigkeit. Die Gallenblase selbst ist beinahe leer, der un-
bedeutende Inhalt, diinnflissig wnd dunkelbraun, lisst sich leicht aus dem
Ductus choledochus ausdricken, die Schleimbhaut desselben zeigt
keine erkennbaren Verdnderusgen, sie ist nur im untern Theile leicht gallig imbi-
birt; an der Stelle, wo der Duct. choled. durch die Darmschieimhant
hindarechtritt, ist die Schleimhaut stark gelockert und schwach
gerdthet.

Die Harnblase ist schlaff und leer, ihre Schleimhaut blass, nur hier und da
sielit man kleine eccehymotische Flecken,

Der Uterus, der im kleinen Becken nach vorn gekaickt liegt, ist gross, seine
[nnenhohle ist 3 Zoll lang, der Korper 2 Zoll. Aus dem Cervicalkanal dringt
schwiirzlicher Schleim lhervor. Seine Schleimhaut ist schiefricht gefleckt. In sei-
nem obern Theile zeigen sich polypise Excrescenzen. Beide Eierstécke sind gross,
in jedem der beiden zeigt sich ein Corpus loteum von dunkelrothem Centrum und
okergelber Begrenzungsschicht.

Die Schildriise ist gross, hesonders der rechte Lappen. Auf dem Durchschnitt
stehen zalilreiche GallertkGrner in griosseren Gruppen. Die Innenfliche der Epi-
glottis ist graugrin. Die Schicimhaut der Trachea schmutzig rothlick, ist
mit schleimigen Secret theilweise hedeckt, aus den ziemlich weiten Driisenmiindun-
gen kann man ziemlieh viel Schleim ausdriicken. Die Stimmbinder und
Taschenbiinder sind dunkelgriin gefirbt.

Bei genauer Besichtigung zeigte die Leber eine auffallend tei-
gige Consistenz, in welcher die durch den Fingerdruck bewirkten
Gruben sich nur allmillig ausglichen. Die Riinder des auffallend
grossen Organes waren mehr abgerundet, beinahe stumpf zu nennen.
Die Farbe der Schnittfliche war eine bell olivenartige. Nur im
Gebiete der Pforlader zeigten sich hier und da mehrere unregel-
missig geformte inselartige Stellen, welche mehr gleichmissig
gelb waren, weniger einen Stich ins Griine hatten. Der Blutge-
halt war ein auffallend geringer; in den Lebervenen fand man nur
sehr wenig ganz flissiges Blut, in welchen auch nicht das kleinste
Gerinnsel aufzufinden war; wihrend sich in der Vena cava ascen-
dens ziemlich grosse Massen, ganz locker anhangendes, kaum Ge-
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rinnsel zu nennendes, Blutes vorfand. Dies Blut, sowie das aller
Organe war derartig gefirbt, dass es am besten mit Kirschsaft,
dessen Consistenz es ebenfalls zeigte, zu vergleichen war. Bei der
mikroskopischen Untersuchung zeigten sich die Leberzellen mit
Fetttropfchen derartig angefiillt, wie es nur im héch-
sten Grade der Fettentartung angetroffen wird. Ein
Kern war kaum zu sehen, ebenso unsichtbar waren meist
die granulirten Theile. Die Fettmolekiile wurden durch
Druck des Deckglischen bald so aus der Zellenhdhle
herausgedréingt, dass sie sich zu grossen Tropfen ver--
einigten, welche mehrere Leberzellen iiberdeckten. Die
im Jejunum vorgefundenen oben erwihnten Stippchen wurden
theilweise als mit Feti erftillte Schleimhaut, theilweise als Darm-
zotten erkannt, in welchen eine-Retention des Fettes statige-
funden hatte. Die im Mesenterium verlaufenden Chylusgefisse fand
ich nicht geschwollen, noch mit jener weissen milchigen Fliissig--
keit erfiillt," wie man diese bei Thieren antrifft, welche man kurze
Zeit nach Feltfiitterung gettdtet hat.

Diese Beobachtung ist insofern von Bedeutung, als des Miss-
verhiltnisses der Fettiiberfilllung der Cylinderepithelien der Darm-
zotten zu der Feltleere der Chylusgefisse bei einer so iiberaus
fettreichen Leber eine Retention des Feites nachweist. Wenn man
einen zweifachen Zweck des Fettes annimmt, dessen einer Theil
direct in das Blut gefiihrt wird, wie sich dies aus dem Fettreich-
thum des Pfortaderblutes ergeben soll und welcher Theil eben zur
Gallenbereitung ‘dienen soll, wihrend der relativ grossere andere
Theil des Fettes in die Chylusgefisse gelangen soll, so kinnte
man an eine Wirkung des Phosphors denken, welcher diese letz-
tere Funktion durch irgend einen noch unerklirten Process stbrt,
und eine vermekrte Aufnahime des Feltes in die Leber bewirkt.

Die Relention des Fettes in den Zotten des Diinndarms muss
um so mehr als pathologisch aufgefasst werden, als die Kranke
schon lingere Zeit nichts genossen hatte.

Die mikroskopische Untersuchung des Blutes ergab eine bei-
nahe vollstindige Auflosung der Blutblischen. Es friigt sich nur,
ob diese der schon ziemlich vorgeschrittenen Fiulniss oder einer
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eigenthtimlichen Einwirkung des Phosphors auf diese Blutzellen zu-
zuschreiben sei, wie sie Casper oben angegeben.

Bei den Nieren fand ich ausser Ueberfiillung der Glomeruli
mit Blut nichis auffallendes, eine Verﬁnderung der Kapsel habe ich
nicht bemerken kiénnen.

Die vorangehende Krankengeschichte, die Resultate der Section
nebst-dem mikroskopischen Befunde glaube ich desshalb von grosser
Bedeutung halten zn miissen, weil sie die Ansichten thatsiichlich
bestiitigt, zu welchen ich durch die tabellarische Uebersicht der
bis dahin bekannten Fille als auch durch meine eigenen Experi-
mente gelangt bin. Es wurde im Leben sowohl die Leberver-
grosserung wahrgenommen, als auch durch die Section bestitigt.
Die Leber selbst zeigte die Entartung, welche ich durch die Ex-
perimente kiinstlich hervorgerufen. Es fehlte der Ieterus nicht,
dem ich als Begleiter der Phosphorvergiftung eine charakteristische
Bedeutung beigelegt und der hier zum ersten Male durch chemische
Reaktion des Urins eclatant nachgewiesen wurde. Dieselbe ergab
auch einen Gehalt von Eiweiss im Urin, ein Faktum, dessen Er-
klirung der pathologische Befund der Niere ergab. Das Blut zeigte
iberall die beschriebene Gerinnungslosigkeit und Diinnfliissigkeit,
die sich noch deutlicher durch die Ecchymosen an verschiedenen
Organen, und noch mehr durch den Austritt des Blutes in die
verschiedenen Korperhilften dokumentirte. Ob es zu gewagt wiire,
mit dieser Blutiverdinderung das Faktum zu combiniren, dass die
Menses fir die Kranke selbst auffallend wiissriger nach der Ver-
giftung wurden, dass also der Phosphor schon withrend des Lebens
seine Wirkung auf die Constitution des Blutes idusserte?! Die in
mehreren Phosphorvergiftungen beobachteien Petechien wihrend des
Lebens kinnten zu dieser Hypothese ermuthigen!

Ieh will noch darauf aufmerksam machen, dass obgleich de-
nata sich wegen eines Liebesverhilinisses vergifiet, dennoch keine
erotische. Aufregung im Leben beobachiet worden.

Hier folgen die Tabellen.



